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Val orisation des carri res du Finist re

Syntheése

Le Conseil Départemental du Finistére, dans le cadre du programme « Finistére eau potable
2050 », a sollicité le BRGM pour étudier les possibilités de valorisation des capacités de stockage

de volumes dbéeau des carr i afiedeséduwisede® gppartteeaeaa nt du
potable. Cette étude a été réalisée en étroite collaboration entre le Conseil Départemental du
Finistereetle BRGM.D6aut res partenaires institutionnels o

l 6inter m®di ai re: |l dé& g é naoan deBatagresawerse arie rsgvention
spécifique pour cette étude et la Région Bretagne y a contribué indirectement par son implication
financiere dans le programme « Finistére eau potable 2050 ».

La premi re phatsoeutdaeipatheti sda 6®t abl ir un ®t at d
faisabilité théorique etréglementared e | 6 expl oi tation des volumes d
en eau potable. Le BRGM sbéest focalis® sur | es aspects
servicesde | 6Etat ( DREAL et ARS BretagnbBansupseoond | es
temps, une s®lection de carri res pouvant const
ressource en eau a été réalisée. Les critéres de sélection recouvrent tant des aspects
géologiques et techniques que sociétaux et environnementaux. lls ont été définis conjointement

par le Conseil Départemental du Finistére et le BRGM (proximité des infrastructures de production

déeau potable, g®om®t ri e ldoec alades sités)étediés regroupena b | e
les carriéres abandonnées et les sites toujours en activité. Par ailleurs, un groupe de travail a été

mis en place d s | e d®Hes institdtienndlspled prafessonnels @asierse mb | a 1
etlessyndicat s d 6 e a u ntdu®lretonst @ergrupe de travail a validé les différents choix

faits dans le cadre de la phase 1, a permis doéobtenir des inform
certains sites et sb6éest assur® que l@mssepagcaduer c he
dépens de la ressource en matériaux, en considérant cette étude comme un projet global de

territoire.

€
C

Ainsi, al 6i ssue de cett @ pagirdesi 109 earrigpeb aépeetgries dans le
département, cing sites ont été identifiés avec un intérét immédiat (une ardoisiere a Saint-Hernin

et guatre carri res 7 -RebanretrSaint-Martin-es-€Champs)ret, deuk a z , S
sites avec un intérét a court terme (moins de 10 ans, pour deux carriecresenf i n dodéexapl oi t
Loqueffret et Saint-Evarzec). Ces six carrieres présentent un v ol iotalee pdeé desbu

millions de m3, elles sont situées ) proximit® doéinfr asttdaneddsur es
secteursavecune volont® | ocale de valorisation pour |

En paralléle, deux sites toujours en activité ont été identifiés par le Conseil départemental comme

val orisables © court terme par llo&a6&uledebKemivwigieon de
a Riec-sur-Belon). Des échanges ont été amorcés et perdureront entre les carriers et le Conseil
d®partement al en vue dbéaffiner | a faisabilit® de
En complément, seize autres sites ont été classés en intérét a long terme : il sbagit d
stratégiques mais impossible a exploiter a des fins AEP a court terme (carriéres actives avec
renouvell ement de | 6expl oitati on sezesR®vtues enédécemnth apu

étudiés de maniére plus approfondie dans le cadre de cette étude.
Cette sélection de sites a été soumise auxmembresdugr oupe de travail ainsi

des autorit®s organi satr i cunsphaseesdertigdl@de copoerta@gob | e du
territoriale a également été engagée par le Conseil Départemental du Finistére avec| 6 e ns e mb | e
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Val orisation des carri res du Finist re 7

des acteurs concernés (acteurs locaux, EPCI, SAGE, carriers, s er vi c ¢aindesusclted Et a't
une dynamique locale autour de ces projets.

La deuxiéme phase de la présente étude a consisté en une étude détaillée des sites
présélectionnés ( si x carri r es ,nt-Hed&anrido insbiayraentd ep a%aib ®n ®f i c |
complémentaires dans le cadre de cette présente étude) af i n de confirmer ou nc
chaque site, de caractériser la faisabilité technique et de déterminer les informations manquantes.
Cett e pehsats et osudt déabord bas®e sur unegpuisasuradesy se des
visites de terrain réalisées sur chacun des sites. Des mesures in situ et analyses physico-

chimi gues de | 6eau pr®sente dans daeasv rdeasynthéser es ont
des points forts et des points faibles de chaque site a été réalisée afin de permettre aux
collectivit®s qui pourraient se porter mai tre doé
carrieres de disposer des informations nécessaires a la prise de décision. Des recommandations
ont ®t ® formul ®es pour chacun des sites, afin dboé

(hydrogéologie, risques naturels) permettant de confirmer ou non la faisabilité des projets de
stockage doéeau évaladrlssrisques saturelp.o u r

Enfin, la troisiéeme phase a permis de définir un cadre méthodologique, a la fois technique et
r ®gl ement aire, pour | a mise en Tuvre opl@apaiei onnel
réglementaire a été validéeparla DREAL et | 6ARS Bretagne.

En paralléle des études géologiques et hydrogéologiques complémentaires, des démarches

administ r ati ves devront °tre engag®es. ||l est r ecommz:
dans le cadre de la présente étude,quecert ai ns v ol et s, c¢ o mfloeexigédamsvent ai r
|l e cadre de | 6® ude dbéi mpact, soient entrepris |e

pouvant conditionner la suite des projets.

Déautre part, dans | e caddentdief icR tune aRuturdee ,md dee BdF
| 6eau dans |l es carri res exploit®es, en r®alisant
drainage aci de, afin de capter de | beau souterrai
acidedanslacarri re, afin de concilier | dexploitation de
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Val orisation des carri res du Finist re

1. Introduction

1.1. CONTEXTE ET OBJECTIFS

Le Conseil Départemental du Finistere, dans le cadre du programme « Finistére eau potable

2050 », a sollicité le BRGM pour réaliser une ®t ud e de faisabilit® et d

| 6expl oitation des volumes doeau stockables dans

sécuriser les apports en eau potable. | | sbagit doéuneiéed pas le €andeili t i 0o n s

Departemental face ° | a rar®faction des ressourc

Léaction consiste ° ®tudier | es possibilit®s de

ddbeau des carri residustd®partéemees duns de pr o
I

p®ri ode sensible (s cheresse, al ®a sur
vue technique et réglementaire.

a produc

'l sdagit en priorit® do®tudi edbeba piosebmnat ad ®eld
en fond
Léobjestdtbianal yser |l e recenaementeexest adtapgdgaygant

de fouill e, const it udsipportd inéteoniguesl lecaur.a p p e
| 6i nvent aire r ®al i eddSehdma 2§idnal ded Garriéres letede sElactionner
des sites présentant des aptitudes hydrogéologiques. En comp | ®ment , | 6®t ude v
la faisabilité reglementaire de la valorisation des capacités de stockage des sites carriers (de
surfaceous out err ai n) , par | dapport dbéeau ext®rieure
excédentaire s , cours doeau e n canstituezajent des stockages deeséurite i t e s

pouvant étre exploités en période sensible.

Léobjectif esst sddtiedsenp é if ti iem e ndtes dédun point de
mobilisabl e, 1t ensi oalinsentdtianemdale mtabée AER) eetc.insuslesquéls
des études spécifiques devront étre menées par la suite.

Les carrieres en activité ou abandonnées représentent en effet des sites privilégiés pour la
recherche de nouvelles ressources dans la mesure ou :

-l 6exploitation de certaines doentre elles n®
étre valorisées ;

- les excavations liées aux carrieres abandonnées peuvent représenter des réservoirs
déeau i nt®ressants.

Ce type de solutions pourrait constituer lubne des mul ti pl es sol utions
sbadapter aux i mpact s anotamrheataux saoneresses, telles cealt li eq ugeu 0 ¢
connue la Bretagne en 2022.

La premi r e phcacsrer edsep oln@®ttuoduet dbéabord ~ un ®tat
faisabilité théorique et réeglementaired e | 6 expl oi t ati on des vol umes d&¢
en eau potable. Dans un second temps, une sélection de carriéres pouvant constituer des sites

potentiels dbéexploitation de | a ressource en eau

La deuxieme phase consiste a réaliser une étude plus approfondie des sites présélectionnés afin

de <confirmer 0 U n oensite] deicardct@riset la fababilitéctéchngue et de

d®t erminer | es informations manquantes. Cette p
données disponibles puis sur des visites de terrain.

BRGM/RP-72362-FR i Rapport final V11 28 février 2023 15



Val orisation des carri res du Finist re 7

Enfin, la troisiéme phase permet de définir un cadre méthodologique pour envisager une mise en
fuvre op®rationnelle de | dexploitation des sites

1.2. ORI GI NE DE LSERTEDANSRIEE CARRIERE

Léeau naturell ement pr®sente dans une carri re pe

- | 6 eda pluie qui tombe directement dans la carriére : une guantit® i mporta
“ la surface; du plan dbeau

- | 6 eda wuissellement du bassin versant surplombant la carriére : les carrieres étant
souvent implantées a flanc de coteau ou en sommet de butte (roche saine), le bassin
versant et donc les apports peuvent étre limités ;

- lbeau souterraine repr®sente | 6essenti el de | Oe
a nu la nappe, celle-c i ®t ant souvent peu profonde en Bre
variable selon les carriéres ;

- lbeau peut ®gal ement provenir des cours dobéeau,
ou par infiltration.

Dans | e Fi nsbusetraine est essknfielemant contenue dans des aquiféres de socle

s.l. (voir https://sigesbre.brgm.fr/Aquiferes-bretons.html), situésdans | dal t ®r ati on et
superficielles (i.e., gonflement des minéraux ferromagnésiens et arénisation, voire argilisation des

roches), mais aussi tectonique, (e.g., réseau de failles conjuguées). Léalt®ration et |
ont généré un horizon meuble de roches altérées (pouvantatteindre2 0 © 30 m d6é®pai sse
une porosit® permettant |eadux mdtéorltiquesadrsiup morizentplud e st oc
compact et fissuré pouvant atteindre4 0 °© 60 m do66®pai sseur et soutenan

1.3. PERTURBATION DESECOUL EMENT S D06 E AINE CARRIERE

L a modi ficati on de |l a topogr apribre eientl perrber fes | 6 e x p |
®coul ements dbéeau de surface et souterrains. Le m
a flanc de coteau) a une influence différente sur les eaux souterraines (lllustration 1).

En Bretagne, | or s doéun edelg depqueiques ditaines re neetres fleo s s e, é
profondeur, | 6excavation recoupe | a nappe et | 6ea
déexhaur e) p e fomd dafeudle® Ceéhpompage créé un rabattement de la nappe a

| 6amont et ~ | daval. Les perturbations sont tempo

quasiment retrouver son équilibre initial (rapport BRGM R-39704 - lllustration 1).

Lors doébune exploitation ° flanc de coteau, |l a per
de |l a carri re mais elle est de®fiet tdvene avewyv ¢lal ¢
doé®mer genc ¢llustrationudy. el | e

A noter que seules les exploitations en fosse sont intéressantes dans le cadre de cette étude, les
exploi t ations © flanc de coteau ne permettant pas de
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lllustration 1 : Sch®ma des perturbations des ®coul ements dobee

mo de d 6 e x palgauche, &r fosgen a droite, a flanc de coteau (Mines & Carrieres n°293, dobéapr s
rapport BRGM R-39704, 1998)

1.4. QUALI TE DE LS®SLESUARBIERES

La qualit® de | 6eau dans une c(@anlo98y.e d®pend de
- le trajet s ubwface gt entsouteriaia @ doncdes interactions eau / roche ;

- le contexte environnemental immédiat : fréquentes décharges sauvages dans les
anciennes carriéres, nature des activités en amont de la carriére, etc.

Les mesures effectuées sur les lacs de carrieres ou de graviéres, ainsi que sur les nappes
aquiféres situées en aval hydraulique, montrent des variations géochimiques tout a fait similaires
a celles qui sont connues dans I'environnement de rivieres ou de retenues de barrages (Barbier,

1998). Elles sont dues a :
- une stratification thermique et chimique lorsque la profondeur dépasse une quinzaine de
metres ;
- une dénitratation sensible dans les plans d'eau et dans la nappe aquifere en aval ;

- des variations d'une vingtaine de parametres physico-chimiques en liaison avec le
développement de phytoplancton et/ou la précipitation de calcite ;
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- la présence fréquente de fer, manganése et azote ammoniacal, dans la nappe aquifére
sur quelques dizaines de métres en aval des rives ("effet de berge").

Ce modele doit étre décliné en fonction des caractéristiques géochimiques du milieu, en

particulier | a pr®sence ou non de carbonates (cal
de sul fures (pyrite) dobéautr e palesteauxsBnmigéhéialarbeate nc e d e
ddéexcel |l entpesencadekulfure®ete Enl 6 a desadcitec les eaux ont un caractére

acide et sulfaté.

141. Ph®nom ne doboeau aci de

Les eaux dobéexhaure des carri res de roche@Hmassi v
compris entre 3 et 5) associé a de fortes teneurs en sulfates et en métaux (fer, aluminium, cuivre,
manganese, nickel,zinc, €é) . Ce ph®nom ne dobéeau acide, mis en

(Gaboriau et Le Berre, 1 9 9 fures suite au dénbyiage du massib o x y d a t
rocheux lors de son exploitation. Ce phénoméne concerne tous les types de roches contenant
des sul fures (corn®ennes, granite, gr s, schistes
La g®n®r at i oestcontodéa par 3pleénothenes :

- la présence de sulfures ;

- lboxydation ;des sul fures

- la percol ation dobeau

Apr s fermeture dbébune carri re en fosse, | bdennoya
rapi dement de I imiter | a producti on Cepérelanylaaci de
phase de remplissagee st criti que puisqubelle conduit ° | a
acide lors du lessivage des sulfures oxydés. Cet élément doit donc étre pris en compte en

cas de projet de stockage dbébeau dans une carri re

Dans les carriéres a flanc de coteau, le niveau de la nappe ne retrouve pas son équilibre initial et
| 6 e apeut reteouver un pH neutre que lorsque la totalité des sulfures présents dans la roche a
été consommée.

1.4.2. Stratification

L&d@&de sur | d@demqamiares sunleseaux souterraines (Barbier, 1998) a montré que
des phénomeénes de stratificatons ur vi ennent d s que |l a profondeur
dépasse 15 a 20 m.

Les temp®ratures des eaux situ®es en surface ®vol
celles relev®es au fond des plans dobébeau de grande
stables (stratification thermique). On note également une stratification chimique avec des eaux

plus chargées et a tendance anoxique en profondeur.

Les plans dbébeau de faible profondeur sont facilem
phénomeéne de stratification.
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1.5. STABILITE DES FRONTS

Léexpl oi t at asmotamthenscellesade roches massives, nécessite la création de fronts
de taille sujets a des instabilités gravitaires.

Dans les carriéres de roches massives en exploitation, ces fronts de taille sont en permanence

af fect®s par | 6 exitrgaectd dinnsettabsdnt ®$ e ¢c ;aamglldse x e s
dépenden t du contexte g®ol ogi que, du degr® de fr a
doalt ®r ati on des f,dealamaoctphomgiesdesdgr@nts ldetgilie, (deseisculations

d 6 e au sne lodalesret dasi conditions météorologiques.

Lbewageord bune carri re en fin dbéexploitation ,peut
di mensionn®s pour °tre stables ~ I 6air |ibre
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2. Les carrieres dans le Finistere

2.1. RAPPELS REGLEMENTAIRES SURLO EXPL Ol TATCARRIERES S
Avant 1976, les carriéres étaient uniquement régies par le Code Minier.

Suite a la parution de la loi 76-663 du 19 juillet 1976, les carrieres se sont retrouvées assujetties
a 2 régimes juridiques : le Code Minier et la loi sur les Installations Classées pour la Protection
del 6Environnement (1 CPE) .

Depuis la loi du 4 janvier 1993 relative aux carrieres, ces exploitations relévent uniguement de la
législation des ICPE et ont été inscrites dans la nomenclature des installations classées sous la
rubrique 2510. Les conditions dans lesquelles elles peuvent étre exploitées sont définies dans le
Code de | 0Eniaitdesblbd neesnitants et R515-22 et suivants (source : Ministére
de la Transition Ecologique et de la Cohésion des Territoires,
https://www.ecologie.gouv.fr/carrieres).

Le régime juridique de leur création, de leur fonctionnement et de leur fermeture différe selon
gu'elles sont soumises a déclaration ou a autorisation.

Léarr°t® minist®riel di 22 septembre 1994 modi fi
- fixe I es conditions ddamigepaautdrisaiadni on des carri

- fixe |l es exigences r®glementaires en mati re
limitation des risques que doivent respecter ces installations (qualité des eaux rejetées
par exemple) ;

A

- encadre les opérations de remise en état * | 6i ssue dequildévent ehiroi t at
compte des caractéristiques essentielles du milieu environnant.

Cet arr°t® interdit |l es extractions dans |l e | it

Cette r®glementation se traduit prpcaderadesétudeskte i gat i
caract®risation de | 6i mpact de ses sites et ouvi
mesures do®vitement, de r®duction et de compensa

L@rrété ministériel du 22 septembre 1994 modifié précisequeld e x pl oi t at i ondamkdé un e
la nappe phréatique » doit étre soumise par le préfet a « des mesures tendant au maintien de
| 6hydraulique et des caracb®ristiques ®col ogi que

Léarr°t® minist®riel du 26 d®c eninttes explatdlidn® dee nc ad
carriéres soumises a déclaration.

Chaque carri re fait | 6obj et d 6 un Bkes autotis@tionp r ®f e c
d®l i vr ®e s ndbexc dent pas 15 ans en g®n®r al m
doéi nvest iosrdseemsmnt tesouvélables. De plus, les projets de carrieres doivent étre

1 Titre ler : Installations classées pour la protection de I'environnement (Articles L511-1 A a L517-2) -
Léqifrance (legifrance.gouv.fr)

2 Section 1 : Carrieres (Articles R515-2 a R515-8-7) - Légifrance (legifrance.gouv.fr)

3 https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/LEGIARTI000025640819/2012-07-01/
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compatibles avec les orientations du schéma départemental / régional des carriéres et du SDAGE

“re

Loire-Br et agne. Lébexploitant doit ®gal emenssureplaodui r e
remi se en ®tat des | ieux apr s | 6exploitation.

Le carrier met en place une surveillance par auto-contréle de ses obligations environnementales
fix®es dans | darr°t® d®livr® par | e pr ®fet,

En cas de remise en état du site a des fins de remblayage par apport de matériaux extérieurs,

l 6arr°t® stipule que ces deremigarantr lear agnerteeen leur
innocuité environnementale.

2.2. DONNEES DISPONIBLES SUR LES CARRIERES DANS LE FINISTERE

Dans le cadre du Schéma Régional des Carriéres (Schroétter et al., 2017), le BRGM a recensé
1104 carriéres dans le Finistére. En croisant cette base avec les données « Carriéres et
Matériaux » consultables sur le portail Mineralinfo au 21/03/2021 et avec une extraction de la
base de données des sites soumis a autorisation de la DREAL Bretagne (S3IC) réalisée en mars
2021, on obtient un total de 1 109 carrieres dans le Finistére, dont 52 en activité au 01/03/2021
(MNlustration 2 et lllustration 3).

Schéma Régional Mineralinfo UD DREAL 29
des Carriéres (S31C)

Base carriéres Finistére
1109 carriéres

52 actives
1057 inactives (dont 87 ardoisieres)

lllustration 2 : Croisement des bases de données disponibles sur les carrieres dans le Finistere
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Localisation des carriéres recensées dans le Finistére ) 0brgm
(Schéma Régional des Carriéres - 2017 ; Minerallnfo 7 y e
= 2021 ; S3IC - 2021) . L am\ed ¥ K o
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lllustration 3 : Localisation des carriéres dans le Finistére (source : Schéma Régional des Carriéres,
Schroétter et al., 2017 ; Minerallnfo, 2021 ; S3IC, 2021)

Parmi ces 1057 carrieres abandonnées, 88 sont des carrieres souterraines fermées

correspondant © dodéanci en degsement decschistes arda@sgers edax p | o i t
Formation carbonifére des schistes et grés de Pont de Buis-Chateaulin), implantées sur 18

communes (lllustration 4). Loexploitation des ardoises bretor
carri res souterraines, avec extr actatiorodesvdires bl oc s
ardoisiéres conduisait a un approfondissement des excavations, qui passaient par un stade de

puits © ciel ouvert, avant de se poursuivre en ¢
exploitées soit en descendant (cas fréquent), soit en r emont ant | orsquobel | e

par une galerie horizontale creusée a un certain niveau parallélement a la veine. Dans ce cas,
plusieurs chambres alignées étaient ouvertes successivement a un méme niveau. Dans la

méthode descendante, lesstér i | es ®t ai ent remont ®s au jour et
vides, avec des hauteurs parfois importantes. Dans la méthode montante, les stériles
remblayaient au fur et ° mesure |l a chambre dob6ex

hauteurs limitées a quelques metres.

Les ardoisieres du bassin de Chateaulin ont été exploitées dés le XVe™ siecle, autour de
Ch©teaulin tout dbébabord, puis | b6exploitation soe
le long du canal de Nantes a Brest. Simultanément, de petites ardoisiéres artisanales ont été

ouvertes. En 1960, il ne subsistait que quelques ardoisiéres en activité dans le Finistére (Saint

Hernin et Motreff).
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Anciennes ardoisiéres recensées dans le Finistére
(d’'aprés le Schéma Régional des Carriéres -

Schroétter, 2017)
N
2om:
o
s,
’
e 4

® Ardoesgres du Finistére
Communes
] pépartements

0 10 20km = / :

lllustration 4 : Localisation des anciennes ardoisiéres du Finistere (fond OpenStreetMap)

Les 52 carriéres en exploitation dans le Finistére exploitent majoritairement des roches massives
de type magmatique ou métamorphique. Quelques carrieres exploitent des roches massives
sédimentaires (grés) et une carriére exploite des minéraux dits « industriels » (kaolinite).

Ces carriéres produisent essentiellement des matériaux concassés a partir des gisements de
roches massives pour la construction et le BTP. Douze carriéres exploitent des roches a vocation
ornementale ou de construction.

Le tableau de synthése réalisé dans le cadre du dépouillement des informations collectées est
joint en Annexe 1 (une version plus compléte a été transmise aux formats Excel et SIG au CD 29
en complément de ce rapport).

Ce tableau est ainsi structuré :

- les 7 premiéres colonnes regroupent les caractéristiques principales des carriéres :
0 une colonne « ldentifiant », issue du Schéma régional des carrieres (SRC -
Schroétter et al., 2017) ;

0 une colonne « Carriére » avec le nom de la carriere (ou le nom de la carte
géologique pour les anciennes carriéres sans information), issue du SRC ;

o les coordonnées XY en Lambert 93 ;

o0 le code INSEE et la commune ;

0 une colonne « Exploitant » ;

0 une colonne « Statut», indiquant si la carriere était active ou fermée au

01/03/2021 ;
- les 2 colonnes suivantes regroupent les caractéristiques géologiques :
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0 une colonne « Nature exploitation » qui définit si la substance exploitée est de type
granulats, minéraux industriels ou pierres ornementales ;
0 une colonne « Substance principale » qui précise la nature géologique de la
substance principalement exploitée dans la carriére ;
- les 3 dernieres colonnes donnent des informations administratives, issues du SRC et de
la DREAL Bretagne :
0 une colonne « Date début exploitation » précisant la date connue de début

doactivit®:;de | a carri re

0 une colonne « Début arrété préf. » indiquant la date de début du dernier arrété
préfectoral ;

0 unecolonne« Finarrétépréf.e pr ®ci sant | a date de fin d

2.3. CARRIERES DEJAENLIENAVECL6 ALIT MENTATI OROTABLEE AU
Quatre carriéres finistériennesj ouent-etdal®presaun rtl e pour | 6a:li ment

- soitparlesouti en Idié6@®tawmgrej et des 2earieres ed Gcévikéh aur e
(Neiz Vran a Saint Evarzec et Kerfaven a Ploudiry), dans des cours dbdeau
des prises dbdébeau potable en aval

- soit en prise do eariereduiCostoura Guipapvas),ci enne

- soit en r®serve de stockage pour faire du s
potable en riviére (ancienne carriére de Kerrous, voir § 3.2.1.c).

BRGM/RP-72362-FR i Rapport final V11 28 février 2023 25






Val orisation des carri res du Finist re

3. PHASE 1 - Etude de faisabilité technique et
réglementaire

Le CD 29 a demand® au BRGM do®tudier | a faisabil
de valorisatond e | 6 eau desd®parrrtiemeens du des fins dobalim
Le BRGM sbdest focalis® sur |l es aspects techniqu
(DREAL et ARS Bretagne) pour les aspects réglementaires.

3.1. ANALYSE REGLEMENTAIRE

Lébutili sat iscarrieres@aorucri elnenest ockage dbéeau pour | 6 a
producti on ddeau pot abl esouévw Ipé u ssioeuutrise n g udeds@ttii o
réglementaire :

- possibilitét de st ocker de | 6eau issue dobéun autre b
bassins versants) ?

- possibilité de mélanger des eaux de surface (pompées en riviere) et des eaux
souterraines en place (par exemple déja présentes en fond de carriere ou dans une
ardoisiére) ?

- quipeut porter |l a responsabilea®xddbdeaxpaajetsd
en activité ?
- quelest |l e statut de? ces eaux dbébexhaure

- quel est le rble et la responsabilité du propriétaire foncier ?

- commentg®r er |l es conflits doOousage entre | a proc
déchetsou | a produc?ion dé®nergie

- quel est le statut des ouvrages en terre éventuellement présents dans les carriéres et
pouvant participer ° conditionner | e stockag:t
d®cantati on, st 8S$oktslscdneidé®d c@mnnie des digugs ?

- quel est | e statut dobé®ventuels ouvrages neufs
de stockage ddébune fosse ?

- comment organi ser l a gouvernance dobéun t el pr
collectivités (eau potable / souti e n d 6/RGEMAPY € environnement ou encore
déchets)?En particulier dans | e cas 0% |l a carri r
collectivit® qui porte |l a comp®tence AEP et ¢

Afin does s ay acesduestionsplp BRGW etde CD 29, dans le cadre de la présente

étude, se sonttournés versles s er vi c elsa DREAL Bréidgneat . | 6 ARS Br et ag
apporté certaines réponses a ces interrogations (visioconférence du 13/01/2022). Les réponses

del a DREAL Bretagne et ldésgoBsSS sont pr ®sent ®es ci

« Au titre de la réglementation | CP E, |l a fourniture débune ®tude dbo
de projet (acceptabilit® du pr® vement, rejet,
I I n Gagnorigas decontre-i ndi cati on quant au m®l ange de 2 n
superficielle), en privil ®giant des masses dobeau
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Le transfert et | eentselececdesaubrgued Aldbartagep)eti22 (agaeducs)
au titre d e évaluation environnementale et au titre de la nomenclature annexée a l'article R.122-
2duCode de | 6Environnement

A 1 d6int®rieur dbéun p®rim tre | CPEpondabilidbe@xgbon
valorisation des eaux dbéexhaure. Le propri ®taire
responsable de I'exploitation des installations. La responsabilité du propriétaire foncier peut étre

recherchée en cas de défaillance de I'exploitant ICPE.

En cas déusage direct AEP, la carri re, son impl u
intégrés dans un périmétre de protection de captage (PPC), potentiellement trés étendu si la
réalimentation se fait depuis uncour s dbeau. Léutilisation de | 6eal

comme soutien dov@ti algeane priper ddte ade de 0 asfufrfarceh |
problématique de PPC (voir chapitre 5.1.5).

La wvalorisation de | 6eau des anciennes carri re
r ®gl ementaire que | aexadlhoriesatlioresdesneaedxX edd com
captage AEP 4dGPEsei n dbune

Il est possible débutiliser une eau dbébexhaure dobéun:
en amont déune prise dbéeau de surface, si l e reje
| a pr i slldautdodtefaswoter quelesp®r i m tres de protection des p
sont souvent trés étendus. »

Des réponses complémentaires pourr ont °tre apport ®es [padudépéts ser vi
de dossier pour la mise en place opérationnelle des projets de valorisation.

Le chapitre 5.1 du pr ®sent rapport l i ste | 6ensembl e des
sbappliqguent © |l a valorisation dectibndGlecerappert ock ®e e

3.2. RETOURS D0 EXPEREGIEDNAUEK ET NATIONAUX DE STOCKAGE
DOEAU EN CARRI ERE

3.2.1. Exemples bretons

Pl usieurs ®tudes ont d®j " ®t® men®es en Bretagne
potable.

a) Etude menée par le BRGM en 1998 pour le Conseil Général du Morbihan

Carn, Anne (1998) - Valorisation pour l'alimentation en eau potable d'anciennes carriéres sur le
département du Morbihan (56). - 1ére phase : inventaire et sélection de sites a priori favorables.
BRGM/RR-39704-FR, 98 p. 2 cartes

Le Conseil Général du Morbihan s'est adressé au BRGM en 1998 pour sélectionner les anciennes
carrieres de grands volumes (volume > 200 000 m?®) susceptibles d'étre utilisées comme réserve
en eau potable. Toutes les carrieres d'alluvions quaternaires et/ou de sables ont été éliminées en
raison de la trop faible hauteur de leur plan d'eau. Les anciennes ardoisiéres ont elles aussi été
exclues compte tenu de leurs réserves en eau insuffisantes par rapport aux objectifs fixés, critere
auquel s'ajoutaient des problemes chroniques de pollution.
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Dans ce rapport, |l es questions de gestion des
notamment été étudiées. Une carriere en eau peut étre utilisée comme une réserve : | 6eau
stock®e nobdest ut i | i ex@eptionnelse de Icauntesdurée,eseldm ¢es wlumes

di sponi bl es et l es besoins. Le remplissage peut
ext ®rieur e. La gestion du stock peut ai nsi se f
vidange VYV@l®d ®g .ddeau n®cessair edepsosde somneenpihitialr | a

est supérieur au volume de vide car il faut saturer en eau la partie dénoyée du cone de dépression
(NNlustration 5).

Niveau initial de la nappe

Apport extérieur d'eau

lllustration5: R®al i ment ati on art i f(Minds&Cdrrieresch®83ne d o6 &epr i sr e ¢
rapport BRGM R-39704, 1998)

Dans |l e cas du rempli ssage (dddedredo ke fondidelafesseen f o
estsituéau-dessus du niveau dé®quilibre de | a nappe),
fuites vers le milieu naturel peuvent étre importantes et difficiles a estimer (lllustration 6). Méme

S i des am®nagements peuvent les | imiter (argil e

difficilement envisageable (codt et faisabilité technique).

Niveau initial de la nappe
Apport extérieur d'eau

lllustration6: Rempl i ssage do6(Mnes&cCarneresn°29% do@alpe s rapport B
39704, 1998)

L6®tude avait montr® que | a faisabilit® doéun sto
facteurs :

- les conditions hydrologiques locales : eau disponible en qualité et en quantité suffisante,
a une distance raisonnable du site ;

- les conditions hydrogéologiques locales : position et forme de la nappe, perméabilité de
la roche, distance aux exutoires ;

- les données « mécaniques » : colt, distance a la ressource de remplissage et aux
besoins, traitements nécessaires, rapport volume stocké sur volume utilisable (fuites).
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Cette ®tude avait conclu ° Il a difficult® de valo
plutdt sélectionnerlescarri res en exploitation avec un volum
pour une reconversion en r®serve AEP en fin dbéexp

b) Carriere de Liscuit - Saint-Avé (56)

La carri re de Liscuit au nord de St antlst®Raparti6) s o6 ®
de schistes et de mylonites. Apres sa fermeture, elle a été identifiée pour un futur usage AEP par

Vannes agglomération. Une premiere étude de pré-faisabilité avait été menée par le BRGM en

2000 (rapport BRGM/RP-50530-FR). Elle avait conclu - |l a pr®sence dbéincert
l'origine, aux volumes et a la qualité de I'eau potentiellement exploitable ainsi que des incertitudes

sur les impacts environnementaux.

Le fonctionnement hydrodynami que de @alablepusreni r e a
2007 dbéune mod®lisation sur | a base AnteaGroupvestig
(suivis piézométriques et débimétriques, essais de pompage, analyse des volumes pompés en

carriere).

En 2011, le Groupe Merlin aréalisé une étudepr®!l i mi nai re de | a gestion de
de Liscuit pour |l e Syndicat d®partemmodeatoursie | 6ea
de remplissage naturel (durée estimée a 15 ans) et sera peut-étre a terme utilisée pour

| 6al i ment apbotable.ne majet cengparte la possibilité de remplissage de la carriére par
pompage dans un cours dbéeau puis | 6alimentation d

c) Carriere de Kerrous i Ergué-Gabéric (29)

Sur le territoire finistérien, la carriere de Kerrous, a Ergué-Gabéric, a cessé son activité en 2018

eta d® © fait | dobjet dbdédune r ®h tlllustratiand)tLia capacitt n | i e u
duréservoi r doeau avoisi3nmobli, 2 smibllleison( | dhenenLddadgi che 3
de | deau est double : nappe bboéc¢deupamp®e edampplod Oc
a proximité immédiate de la carriere) est stockée de novembre a avriletr est i t u®e ~ | 6 ®t
Steir, affuentde | 6 0det ®qui p® ddédune prise dbdeau pour pr
|l 6approvi sionnement en eau potabl e de -r3pectop er . L a
débit réservé sur le Steirenavaldelapri se dbeau. Le transfert de |0
carriere de Kerrous et le Steir estfixé parunarrété: | e pompage dans | 60det et
l e Stepyr sont conditionn®s respectivementrilpar | e

gual i t®etdel hop®@®ui ode de | 6ann®e

Le remplissage de la carriére se fait par déversement. Le prélévement dans la carriére a lieu a
environ 25 m de profondeur pour ®vit exygénkeetpr ®| ev
avec des matieres en suspension.

La réserve a été partiellement utilisée des sa premiére année de mise en service en 2021.

Ce type de nouvelles solutions permet de disposer
tendue et de gagner en résilience en cas de sécheresse.
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lllustration 7 : R®am®nagement de | dancienne carri r@B@e Kerr.

Depuis 2020, un phénoméne de stratification a été mis en évidence dans la carriere. Des
problématiques de cyanobactéries ont été identifiées au printemps 2020 puis se sont estompées.

Se pose égalementlaquestondu devenir de | 6eau si elle nbéest
peut permettre de sbéaffranchir des probl ®mati que

d) Carriére de Glomel (22)

L a c ar andalousie (ot &erphalite) de Glomel (22) est exploitée depuis 1992 et bénéficie
débune autorisation dbéexploitation au moins jusgq
i mportante et elle rejette uum de&th iOpmsmiprg d@ihort@e | 60
pr®cipitations). Les volumes doé%®khdurled®tadrmatgev &r
8 000 m¥/j en période pluvieuse hivernale, avec une moyenne autour de 3 300 m?/j (sur la période

2006-2009 7 Egis Eau et Antea Group, 2012). Les eaux dbéexhaure sembl en
principalement météorique. Elles sont fortement minéralisées (fer, manganese, sulfates) et sont
neutralisées par lait de chaux avant rejet.

(! nbest pas envisag® doéut i | i s eotammeat ersraigoredefpour |
gualit® de | 6eau, du d®l ai de mise ° dispositio
revanche,leseaux doéexhaure de | a carri re en activit®
amont de | a priske déeau AEP sur | 06EI

e) Carriéres de Gourin (56)

Dans le Morbihan, deux carrieres de grés armoricain ayant cessé leur activité constituent des
r®serves dobéeau sur | e b:asisli ns&a&gistandeduc a@raruit rl ens
situées sur la commune de Gourin (Egis Eau et Antea Group, 2012). Leur vol ume dobdea
mobilisable est respectivement de 130 000 m®*et 190000 m3. L déal i ment ati on natu
ces carri res nbest pas connue pr ®ci s®meinpluie( vol u
et nappe).
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La carri re Barazer est utili se®€é depmwiimnel &9 tammm
de surface pour |l 6eau potable de Gourin ° Toul t
compl ®men't de |l a carri re Barazer, afin do®viter

cette derniere. Ces deux carrieres sont mises a contribution entre aodt et novembre, lorsque le
d®bit de | 6OEfdWwW madwlient A&tltle condi ti on est atteir

Chaque carri re dispose doébune pompe i mmerg®e ~ 1C
unr ef oul ement vers | 6usi ne %npeurld cauiére Barazerre0 in3h®b i t  d e
pour la carriere Le Gallic - lllustration 8) . A | 6i nv er steeing peud néadimenter lesl e T o u |
carri res. En effet, apr s d®stockage de | b6eau

réalimentation artificielle des carrieres est mise en place par pompage dans le ruisseau de

Tr ®ogan et par | a prisesddedwdEde ®P@rti nSalientr eXwe st
15 awvril.

Cette réalimentation semble garantir la pérennité de ces réserves, bien que la capacité et la
vitesse de recharge naturelle ne soient pas connues. Le volume de remplissage artificiel varie
entre 6000 m3et130000m®s el on | a dur ®e des pr® “vements o0p®r

Usine des eaux de
Toultring - capacité
400 m*/h

apenserminsiastsistarnsied

.._.-__,-__1
— 5§
&
- 28
-

Carriéres refoulament sou Conveou

‘ S i A 17 Ellé
Barazer et brute de I'Ellé vers '\.@..‘4...-~~.........._,._.r;‘_,ﬁa""‘°“ //(.’ [ /
Le Gallic e \\ (
T el W W
M 2 200 Log £ 400 grovitaire f\'\‘]‘,_ & 250 m \
o2 > e ST | e )
/ J
Do 7/ //
ey y Prise d'eau de Pont
Prise d'ecu du St Yvas
Conveou
100 & 280 m¥/h
lllustration 8 : Schéma de fonctionnementd e | 6al i ment ati on de | 6usine de Gec
Dans la carriere Barrazer, la pompe estfixéesurlesbor ds de | 6excavati on, ce (
puiser | 6eau situ®e en fond de f oss estégalement mi te d
soumise a des risques de dégradationsen | i en avec des chutes a@&e bl oc:
successions de stockage/dést ockage dbéeau peuvent favoriser | es

Dans la carriére Le Gallic, le pompage se fait depuis une pompe immergée sous radeau flottant.
Une troisi me
I

carri re en fin dbéactivit®, situ®e
etf ai t 6obj et doucompi@mentaire portédpardaumli

Morbiham.t i
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"
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lllustration 9 : Carriére Barrazer a Gourin (photographie Conseil départemental du Finistére)

f) Carriére de Guipavas (29)

Dés 1994, les possibilit ®s dobéutil i sation dudepuapadédsapontde 1| a.
®t ® ®tudi ®es ( BRGM, 1994) . 1 sbagit ddéun pl an
millions de m3. Une exhaure est également présente sur la carriere, avec un débit allant de

80 m3h (en 1994) a 450 m®h (Schroétter, 2020), mais les teneurs en chlorures sont trop élevées

pour une valorisation dir ejetées danslerwviereede Guipavds) e X h a u
utilis®e pour production doé e auquiplonentebuheepartie dd 6 usi r
| 6 a gédtiam de Brest.

Une étude a été menéeen 2014 pour comprendre et gquantifier |e
forte minérali sati on des eaux dobéexhaure et r®duire | 6ir
riviere (LABOCEA, 2014). ll existe unezone dobéexf i ltration dbéassez f a
carriere (appelée source chaude car a 19°C), avec une eau fortement minéralisée (conductivité
supérieure a 10 000 pS/cm). Les analyses (majeurs, traces et isotopes) ont montré que la
mi n®r al i sati on Mhediseauisalé mp pai dgsieaux marinepfassiles en profondeur.
Les pr®cipitations m®talligues semblent indiquer

g) Ardoisiéres

Les ardoisiéres peuvent représenter un volume de vide important lorsque les galeries et les puits
néont pas ®t® rembl ay®s, et peuvent ai nsi const
Cependant | eur possibilit® de r®alimentation nat
lesgaleries et puits ennoy®s ndest pas garanti e.

Une étude des possibilités de puisage des eaux contenues dans les ardoisieres de Co6 a Ploérmel
(56) a été realisée en 1993 par le BRGM, avec un essai de pompage mené pendant un mois.
Lébencai ssant ®t a pette apleisiere peepeuh @i lcdngderée que comme une
citerne (20 000 m® a 40 000 m?®), sans réalimentation naturelle notable.

Les ardoisi res du Morbihan nbéont pas ®t ® reten

problemes de qualité (eau acide trés minéralisée, matiéres en suspension) et des stocks
insuffisants.

BRGM/RP-72362-FR i Rapport final V11 28 février 2023 33



Val orisation des carri res du Finist re 7

3.2.2. Autres exemples hors Bretagne

a) Belgique

La Belgique dispose dbébune certaine avance dans |
plusieurs réalisations déja opérationnelles. En Wallonie, la SWDE (Société Wallonne Des Eaux)

et IODEA (I ntercommunale de D®vel oppement Economi g
Hai naut) ont ®tudi ® d s 1999 |l a possibilAfintd® de va

g®rer | e projet, u fEcor@mique (GéEhnae étét conetitué entre®ar SWDE et
| 61 DEA.
Deux stations de potabilisatond e | 6 eau i ssues de ces carri res ont

et 2008 & Soignies et Ecaussinnes. Les eaux de la carriére du Clypot a Neufvilles (Soignies)
doivent prochainement étre valorisées (forage de 300 m3/h).

b) Avesnois

Le territoire du Parc natur el r ®gi onal de | 6 Aves
| Gunique ptle doextraction de avgc8aiteschraetsslesccaux d ®p ar t
déxhaure des carri res de | 6Avesnois repr®sentent

par an uhésgnphese ealiséeparlePNRde | 6 Av e s n)etsent rejetées2dans 2
milieu naturel aprés décantation et/ou traitement.

Des réflexions sont en cours depuis 2002 pour val oriser | es eaux dbéexha
| 6al i mentation en eau potabl e, sloforagesavant qué gt & et I
ndarrive dasaeitaenairnstabkl ant une station de tr ai
rendre potable, soit en rechargeant la nappe aux environs de la carriere, pour limiter le
rabattementde lanappe.L6 enqu°®°t e publique sur | a val oeérésssati on
de Dompierre, Saint-Hilaire et Haut-Lieu a été réalisée fin 2022.

c) Vendée

La carri re doamp h,isituée bur la eomrduse de Blervénd, | edtdia broer d ut i | i :
stockage de déchets inertes a la fin de son exploitation, a été reconvertieenr ® s er ve dbéeau po
depuis 2017. D6une c ap a0int@lle @t comnécte & la getenueddes 6 5 0

hi

barrage de Mervent, qui permet de | a remplir 120
ans) . L6eau de | a carrertienruee edsut braersrtaigteu ®kee “Melravent
pompage en profondeur (° 10 m) permettant de sbaf

déeutrophisation.

D6aut r es npactoejleméns menés par Vendée Eau sur le département, notamment au

niveau de la carriere de La Vigne située sur la commune des Clouzeaux (Mines & Carrieres,

n°293, juillet-aolt 2021). Cet t e carri r e, qui n201a sconstijue unsite e x pl o i
d une capacité de stockage d 6 e n \Bimillians de m3. Des travaux ont été finalisés en 2022 pour

connecter la carriere des Clouzeaux a la retenue du Jaunay afin de remplir la carriére par les

eaux du Jaunay exc®dentaires en hivéldO®eti ady®alpiame h i
stockées dans la carriére.

Les procédures réglementaires sur le site des Clouzeaux se sont avérées longues et complexes,
not amment en raison doébun grand nombre dbéesp ces p
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d) Loire-Atlantique

En Loire-Atlantique, une étude des carrieres en vue de leur utilisation pourl 6 al i ment at i on
potable a été réalisée en 2004 (Corbier, 2004). L'étude a dans un premier temps consisté a

identifier les carriéres abandonnées et en activité du département pour les ressources (exhaures)

ou le potentiel de stockage qu'elles peuvent représenter. Des enquétes téléphoniques, des
investigations de terrain et des analyses chimiques ont été réalisées. Cinq sites avaient été
identifi®s (3 plans dbéeau et 2 exhaures) mais au

Des tests sont actuellement menés par Atlantic Eau sur les anciennes mines de fer de Loire-

Atl antiqgue pour vo®rifier si lerda galliets®udeé ldsGeau p
premiers résultats communiqués suite a des essais de pompage réalisés sur 6 mois en 2021-

2022 semblent favorables : capacité de réalimentation des galeries vérifiée, y compris en basses

eaux.

e) Deux-Sévres

Dans les Deux-Sévres, la carriere de dioritede Saint-L i n, dont | a fosse s06®ter
profondeur de 55 m (soit 1,5 million de m? utilisables) est utilisée comme réserve de production
déeau potable (Mines -&o%Whr202tes,LaAR®B3ri juel det

débexhaure et doéun ruisseau (|l e Puget) qui @ali men
gubune ann®e sur 3 en raison de son temps de rem
de | a Touche Poupard depuis 2005, utilis® pour
soutien do®tiage. Lbébeau de td.a carri re est de tr
Déautres projets de reconversion des carri res
département.
f) Coéted 6 Or

Léanci enn e granggerde Chénesaintd lea Roche-en-Brenil a été reconvertie en réservoir

dbeau pot addsaelareche2cheddd une nouvell e ressource en e
vue de travaux effectu®s s(@agencesEndranmementy2014ut i | i s ®

La carri re, doOoune c adpbaecaiut ®& udre 72, 2nb | ha o(npsr odfeo md e |

aétéremplieen2003 par wune prise dbéeau sur | e rui:sseau
une partie du Tournesac a été détournée par surverse pour remplir la carriére entre novembre et

mars en ne prélevantquel es vol umes exc®dant | e damubl e du mo
Une usine de traitement a été créée spécifiquementet a ®t ® di mensi onn®e do:z:
déeau brute de |l a carri re (traiteme.ntL dax pClOdTi,t a
de | 6eau nbéest possi bl e q uegrofendaur, an nason dd problédmas ne d «
de qualit® dodéeau.

3.3. POINTS DE VIGILANCE

Certains points de vigilance ont ®t ® mis en ®vi
dessus et aux diff®rents ®changes au c¢ oyndicsts de | 6
déeau, carriers, €). I|Ils sbéappliquent ° diff ®ren
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Pré-faisabilité

Les aspects fonciers (rachat de terrain, expropriation, convention avec propriétaire, place

disponible, etc.) pour la mise en place des infrastructures et des canalisations éventuelles
doivent °tre pris en compte d s | e d®but du pr
potable.

Il est nécessaire de réaliser un diagnostic de la stabilité des fronts avant la mise en eau

de la carri re ounsABRxgpUoplt an i @& elansdac@iref pr ®s e
un levé géologique précisera la présence de zones de stériles et de remblais pouvant étre

remobilisés en cas de remises en eau successives et entrainer des glissements

importants. De méme, la réalisatonddé un | ev® topographique pr ®ci s
sa mise en eau permet dé®valuer plus finement

Il estimportantde pr ®voir | e devenir de | 6eau stock®e
utilisée : possibilité de vidange pours 6 af f ranchir des pr didation,mes de
développement algal, etc.) et pouvoir mettre en place des suivis réguliers de la tenue des

fronts.

La mise en dilawre dadmusneune carri re peut sbav®r
point de vue réglementaire (décret n° 2015-526 du 12 mai 2015 « relatif aux régles

applicables aux ouvrages construits ou aménagés en vue de prévenir les inondations et

aux regles de sdreté des ouvrages hydrauliques » et arrété du 7 avril 2017 « Etude de

dangers digues »), et doit donc étre envisagée en dernier recours.

(! semble opportun de pr®voir | 6am®nagement d:¢
pourlimit er | es tent atui dédund &iimtcruddi are visite bald.i
des zones de danger potentiell e s , dans U0@®wentvoaloint® | ocal e

valeur du site.

Il semble préférable de prioriser les carriéres encore en activité et de les maintenir a sec
alafndelbexploitation afin de | i mit erflord (plusr ecol o
importante en cas de remise en eau) le temps de la procédure réglementaire, et ce, pour
r®duire | es risqgues dodéatteinte ult®rieure ~° |6

Exploitati statkéele | 6eau

Le stockage dbébeau en carri repest soumiplanl d®
qui peut occasionner des pertes de volume importantes en cas de grosses chaleurs.
Léoapport dbébeau ext®rieure pour augmenter | e st
BRGM déconseille de prélever cette eau dans les nappes, ou elle est davantage protégée,

notamment des contrastes de température et des pollutions de surface.

Pour |l es carri res actives g®n®rant actuell em
déexhaur e, i est i mportant d 6 ®tenr Hamsele course d ®b i t
déeau | ors de | 6exploit gtoiuen neke plade aduPgadea deéen
hydrol ogique en p®riode do®tiage

On note wune diminution des probl mes de strat.]
d 6 eestwisupérieure a 15 m.
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- Il semble importantd 6 ® oi gner | es empl acements du d®ver
delacarriecre( en cas dbéapportetddeaa p oanpta@ped latariede)d e a u
pour la restitueraumilieu( souti enodo®6 a awre dme nsime de traitement.

- llexisteunri sque d6é®rosion r®gressive du front de
parle hautdelacarriecre (chut e dbdeau) .

- Un contr6le géotechnique de la stabilité des fronts doit étre réalisée périodiquement
pendant atiohexpl oit

- est n®cessaire de prendre en compte diff
optimale de |l a prise dbébeau (pompe) dans | e pl
o tenir compte du marnage danslepland 6eau (|l e pr ® vement p:
est possible si le battement est inférieur a 20 m, au-dela il semble préférable
déenvisager une) pansge eas,ilamuiseanag @ecla pompe peut
étre un facteur limitant et doit étre adaptée,

O pouvoir mobil i ser dudraitdelafbsae laplod pmionde dadsd e a u
le cas fréquent ou la carriere présente plusieurs niveaux de fond de fosse,

0 éloigner la pompe des fronts et des zones de remblais pouvant étre sujets a des
mouvements de terrain,

0 prendre en compte la vulnérabilité a des pollutions (ruissellement),

o

sdbassurer de condi tetsfcusséeddlagrrci se opde ana,l e s

0O ne pas pr ®@iuedropeen prafomdedr pour éviter d 6 a v 0 i eAu sous-e
oxygéneée et avec des matiéres en suspension.

- Le pompage dans un pl an dimt@awunegpwionddurede 50enc hni q |
par la puissance des pompes disponibles.

- Si la carri re est aliment®e par de | 6eau pr
veiller a préserver les débits hivernaux, nécessaires a la riviere pour son auto-épuration
(laisser passerunoudeux«c o u p s xdebne adu® b u tou abddarentegrélévement
envisagéau d®bit hivernal pour voir sodil est ou

- En termes de s®curit®, en particulier en cas
des protections devraient étre aménagées pour isoler la fosse. Il est important que le
mai t r e do o u merdlaxien comcemant leichoix des matériaux utilisés (grillages-
murets) pour garantir | édinsertion paysag re.

3.4. IDENTIFICATION DES CARRIERES POTENTIELLEMENT INTERESSANTES

3.4.1. Application de critéeres de pré -sélection

Pour rappel, a partir du croisement des différentes bases de données (Schéma Régional des
Carrieres i SRC, 2017), Minerallnfo et base de la DREAL Bretagne (S3IC), 1109 carriéres ont
été identifiées dans le Finistere, dont 52 en activité en 2021 (lllustration 2 et Illustration 10). Les
88 ardoisieres finistériennes (lllustration 4) ont été traitées séparément (voir § 3.4.2).

Afin doi
i

i de nt $dontleseau pesvent &re potentiell@ment intéressantes (carrieres
en activit

® n®cessitant un pompage poeauvoulh@se xpl oi
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ddéoeau), pl usieurs crit défins codj@ntener® |aeec tle Gamseilo n t ®t
Départemental du Finistere et appliqués de maniére itérative.1 | s b6agit de crit res
carrieres, de critéres techniques ainsi que de critéres sociétaux. Dans un premier temps, des

criteres de faisabilité générale ont été appliqués pour présélectionner les sites (lllustration 11).
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88 ardoisiires

52 actives )
1057 inactives (dont 88 ardoisiéres) | 52 getives
1021 carriéres ) o
| 971 inactives
L
LEGENDE
Donnéesd’entrée
Carriéres actives
Carriéres inactives
lllustration10: Carri res prises en compte dans |

Phase 1 : critéres de pré-sélection de faisabilité générale
Prise en main de lo base de données [SRC BRGM), recherche d'infos complémentuires : base OREAL, base Mineralinfo,
ftudes BRGM, lecture vues odriennes

Crpisermnent aver les donndes d'infrostroctures « enu potable »

Application de premiers filtres, analyse itérative pour affiner Jes critéres, sélection

. Proximité d’infrastructures AEP (5 a 8 km d’'une usine de production (caux de surface), d’une prise d'cau ou d'une retenue
stratégique pour I'eau potable)

= Etof général du site (morphologie / niveau de remblaiement) - Capacité de stockage apparente

= Présence d’eau dans lo carriére

lllustration 11 : Premiers crit res de s®lection appliqu®s I

Dans | 6delprenelre enicbmpte | a n®cessi t ® dtdhénéfice®aisfaisant, ler e c o
Conseil Départemental du Finistére a souhaité appliquer un filtre tampon pour sélectionner les
carrieres situées a proximite :

- d

(@)}

une umdductwndbe au de(esewnr vaeedobdbune alimentati o

- d

(@)

une prise d@eemuvue daudacal i mentation indir
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- dodéune rpeotuern ulebd e adégja egxistanta btlqw pourrait étre reliée a la carriere
(lllustration 12).

Ce sont ainsi 643 carriéres qui sont situéesamoinsde8k m déune i rnfeaupaables ct ur e
existante et 373 a moins de 5 km. Toutes les carriéres situées dans la zone tampon de 5 km ont
été analyséesdansl a suite de | 6®tude.

LEGENDE 1021 carriéres 5) O(:LH
971 inactives &

Usines AEP ESU
Finistére

Donnéesd’entrée

Carrnieres actives
37
378 carritres 0" ASBPOD Captages AEP ESU
e Finistére

Sites éliminés

oul

3
J Retenues AEP
643 carriéres Finistére
oul Volume 2 NON Tam
-y 2 - pon
1 oilfion m® 270 carriéres S ki

373 carriéres

lllustration 12 : Logigramme de sélectiondescar ri res situ®es ~ moins de 5 km o

Cette premiére pré-sélection a été présentée en groupe de travail rassemblant les institutionnels,
| es professionnel s carriers athux brezoss. Sugenad des at s d &6
discussions lors de ces groupes de travail, en complément des 373 carriéres situées dans le
tampon des 5 km, il a été décidé de rechercher les carrieres situées dans le tampon des 8 km et

pr®sentant un tr s grand vol ume do6% actampenttdanst i el (
des secteurs identifi ®s comme 10 tamriares répandentacesi on e
crit re et ont ®t ® 383oarriCrgs pReétectionnéed @lustration 13):s o i t
- 34sontenactivite: | eur int®r°t (valorisation de | 6eau
apr s arr°t de | 6exploitation);, sera 7~ vO®rifier

- 349 carriéres ne sont plus exploitées : parmi elles, seules 101 possédent des informations

suffisantes permettant de les conserver pour la suite d e | & [Bes 248 autres carriéres
ne disposent ddaucune information dans | es di
(dat eoplddaxati on, substance exploit®e, volume,

le plus souvent de sites figurant sur les cartes géologiques mais trop anciens pour étre

documentés. Ainsi, ces sites, pris en compte dans les premiéres étapes de présélection,

ont ®t® jug®s non prioritaires ~ ce stade de |
Une analyse des photos aériennes a été réalisée par le CD 29 et le BRGM sur un

échantillon arbitraire ddune vi ngt ai ne -ddcemegstés et asonfirmésleum o n
disparition du paysage actuel.

Suite a cette analyse, il reste 135 carriéres présélectionnées (34 actives et 101 inactives). Pour

les10lcarri res di s po sehlest34 dagiéresfadivesn dds iamalgses de vues
aériennes (BD ORTHO IGN), des croisements avec les surfaces en eau de la BD TOPO IGN et
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des recherches bibliographiques complémentaires ont été menés afin de déterminer si ces sites
étaient pertinents en termes de stockage (topographie favorable, fosse déja en eau,
rembl ai ement , e) .

En effet, des sites pouvant apparaitre a priori intéressants se sont avérés inexploitables en raison

“re

de capacit®s de stockage insuffisantes (carri r

certains sites ne présentant pas de volumes considérables ont été néanmoins retenus du fait de
leur positionnement stratégique en termes de faisabilité opérationnelle (proximité immédiate de
retenues ou dbune rout e d Gplement amépayeabld @aec des canalisations,
secteurs en tension vis-a-visd e | émtldtm on déd)une usi ne

Ces analyses cartographiques et bibliographiguesont per mi s do6é®car t:er
- une majorité des carriéres inactives, parmi les 101 retenues, ont été remblayées (73) ;

- 2carriecressont actuell ement wutilis®es pour du

pl usi

sto

i
pas forc®ment incompatible &£oveascseuh HW®pakhegeame
souhaité retenrces si tes pour | a suite de | 6®tude.

- 2 carriéres sont déja utilisées pour 16 AEP ( s out ipama cdriiéf® ddé Kaergoas ou
pri s e dald\alEedu Costour a Guipavas) ;

- 10 sites ne pr®sentent pas doéint®r°t (petite

- 14 sites sont déja en eau mais certains sont de trop petite taille pour étre intéressants
pour du stockage.

Au total, 27 sites carriéres inactives et 34 carrieres actives ont finalement été retenues pour la

sui t e d.eDedciht@®ds dedpaorisation complémentaires ont ensuite été appliqués sur ces
sites.

Note bene :

Le sujet de la prise en compte des sites miniers dans le présent inventaire (non prévu initialement

dans | a®t®U ®e )®BVvoOoqu® -~ | 6 0ccasipomb algentifereydeo Mopte s

d 6 Ar cassiérite du Pays de Brest, charbon et lignite de Quimper, etc.) mai s n o6 g
étant donné les problématiques de qualité d 6 e potentielles.

De plus, les opportunités identifiées par les acteurs du groupe de travail visaient en premier lieu
les mines de cassitérite du Pays de Brest, qui se sont avérées déja recensées dans la présente
étude. En effet, ces sites ont tous été reconvertis en carrieres de granulats a la fin des
exploitations miniéres et sont a ce titre présents dans la base de données du Schéma Régional
des Carrieres.
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Echanges /contacts

10 carriéres

est)

Le Hinger (Cast)
Ruvernison (Pleyber-Christ)
Kernivel (Guilligomarc’h)

Tregorff (Saint Renan)

Pont lllis (Peumerit) e .y
.mf is (Peumerit) > < 373 carriéres
Kerastang (Saint Renan) l

Moulin de Fonteyou (Gourlizon) I l

349 inactives 34 actives g
Analyse cartographique :

- photographies aériennes
LEGENDE - BD Topo IGN (surface en eau)

248 sans 101 avec - cartes ghologiiues
Données d'entrée 7 : ) »
informations informations

Carridres actives Carrieres remblayées,
idresinactives flancde coteau,
trop petites, ..,

—T—
|

Sites éliminés

lllustration 13 : Détail des 383 carrieres présélectionnées et analyse complémentaire

3.4.2. Cas particulier des ardoisiéres

Compte-tenu de leurs spécificités, il a été convenu avec le CD29,d 6 ®t u d 88eardoisiéress
indépendamment des carriéres, selon une autre m®t hodol ogi e et dav
(MNustration 4).

Les ardoisieres ayant été exploitées en souterrain,peuvent °tre rempl.Ers dobea
cas doéoexploitation pour dodveénEMmQ i nlse si mproarittaenniesnt g o
souterraine que pour | 6eau de surface, il serai-t
traitement spécifique pour ces sites, moi ns co%teuse cowface.pladoncéide | 6ea
décidé de prendre en considération les 88 ardoisiéres, sans contrainte géographique par rapport

1 61 mp | ainftasiraciuresnAER existantes.

a) Bibliographie

En complément de la bibliographie disponible (synthése BRGM de 1989 et état des lieux et projet
de mise en sécurité mené par le BRGM en 1995, Inventaire du patrimoine culturel de Bretagne),
des éléments de réponses complémentaires ont été recherchés auprés de la DRAC Bretagne,
de la Société Géologique et Minéralogique de Bretagne (SGMB) et du Groupement
Mammalogique Breton (GMB - propriétaire ou gestionnared une maj orit® des ar dc
de refuge des chiropt res suivis par |l bédassociatio

Un inventaire des ardoisiéres a été mené par le GMB en 2010, pour le recensement des

chiroptéres. Les carriéres les plus grandes de la région sont situées dans | es Cttes db6
le Morbihan. Les carrieres du Finistére sont plus petites, hormis deux ardoisiéres de tailles
conséquentes :

- Mengleuz ar Pont & Gouézec (exploitée a ciel ouvert et en souterrain) : la fosse de surface
a été aménagée pour les chiropteres et la partie souterraine a été utilisée en décharge et
sbest ®boul ®e
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- Le Rick a Saint Goazec (exploitée a ciel ouvert puis en souterrain avec un puits de 7

Tr

e

chambres): front de taille tr s haut, pas dbeau

Le GMB indique que des puits en eau de grande tailepour r ai ent sbéav®rer int
ardoisieres du Finistére :

- Puits de Poulhazec a Lothey ;

- Puits du Néonec a Lennon (40 m de profondeur) ;

- Puits de Kermanacdéh ° Saint Hernin
En 1995, le BRGM avait préconisé de remblayer les deux premiers puits (BRGM/RR-38207-FR
et BRGM/RR-38439-FR). Aucune information co mp| ® ment ai r e noéa ®t ® r
remblaiement effectif de ces puits au BRGM et a la DREAL.
Les ardoisiéres situées en bordure immédiate du canal de Nantes & Brest sont probablement
connect ®es au canal et ne pr ®s e rmdéattetéttudd.onc pas d
La bibliographie disponible sur les différentes ardoisiéres est listée dans la base de données
associée a ce rapport.

b) Visites de terrain
Des visites de terrain ont été réalisées en juillet 2021 par le Conseil Départemental du Finistére
etleBRGMafinde rep®rer 4 ardoisi res potentiell ement

des volumes de vides (en souterrain ou en surface) conséquents.

oA~ 'I \ ,;E’ 1_“ d g
/)", Gouézec- PratanDour | 7 " ghint-Goazek - Le R
Pleyben - Rospéron le VoY 2 & :%‘Qe ik

L |w .
1

WP Ye AREL
) Saint-newma/nac"n —
i » " I -""_j

Ardoisiéres

0 5 10 km

lllustration 14 : Localisation des 4 ardoisiéres repérées sur le terrain en juillet 2021
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i Saint HerninT Ker manacoh

Léardoisi re de Ker manac 5969 (exploiatioh a eetquied des 18%0). de 191
Constituée initialement de 2 puits (puits est, de 90 m de profondeur, et puits ouest, de 75 ou 90 m

de profondeur selon les sources), plusieurs chambres ont été exploitées en descendant

(Inventaire du patrimoine culturel en Bretagne ; Carn, 1996) . La bibliographie indique des venues

d' eau de Imdjour asmé/joud En tbisiéme puits, le puits de Rumoal, a été foncé dans

l es ann®es 1960 jusqubd”™ 75disposalde plysieussfcaupedetplans L dar d
(HNlustration 15 et lllustration 16), les plus récents datant de 1972.

Deux puits non remblayés (puits ouest et puits de Rumoal), sécurisés par les propriétaires, ont
®t ® rep®r ®s sur | e site de Kermanacdh ~ Saint Hetl
présent au fond des 2 puits (ferraille de soutenement, wagonnet, pompe). De nombreux batiments
déexploitation sonhte pu®RiIasntestsumroelse piltues. vi si bl e.

Le puits ouest, de 88 m de profondeurd 6 apr s | es pr oepsrti ®tnaieraeus tdouu tsei t
(MNustration 17) . Lors de I été obsewéetaenviron 1® enade profondeur (pas de

mesure possi bl e du -temidesabouds dlpuisd Un teyaumediamétre 90 mm
estvisibleenhautdupuits: i1 sdéagit du tuyau dobéexhaure pendant
extraite était utilisée pour le découpage des ardoises (scie), le reste était filtré sur les remblais

puis rejet® dans |l e cours dobeau

Lédacc s au puilllusratiochd?7) RiamoRtl® (s®curi s® (p®rim tre ¢
pr®sente dans c¢ce puits mais non visible |l ors de |
Elle se situe vraisemblablement a plus de 8 m de profondeur.
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llustration15: Ar doi si ~r e de -HHeeninimBlanael1864 (afchivBsadépartementales)

lllustration 16 : Ardoisiere de Ke r ma n a ¢ 6-herriin i Eauperet plan de 1972 (archives
départementales)

Un essai de pompage dans le puits ouestpour r ai t permettre dé&®val uert
capacit® de renouvel |l emen tpréldvemestia régliseeen finad 6geusaslaii t) ®
avec un suivi du niveau piézométrique dans le puits de Rumoal pendant cet essai de pompage.
Des diagraphies (log de température, conductivité, oxygene dissous et passage caméra)
permettraient ®galement doé®valaecol d®natddaeaapuit

Le CD 29 a fait réaliser un préléevement a 53 m de profondeur le 10/11/2022 dans le puits ouest

ai ns i pasaagecameéra et une diagraphie (température et conductivité). Les résultats sont

présentés en Annexe 2 et montrent une importante stratificationde | 6 eau (param: tres
la premiéere tranche pouvant correspondreaun m®| ange do e au sout@rtaiPepeatingue et
deuxieme tranche correspondant aux eaux souterraines. Autour de 50 m, on note une

d®gradation de |l a qualit® dbéeau par | a pr®sence
avec |l a pr®sence dbébam®nagements historiques Vi si
bois). Le pr® vement dbeau a ®t® r®alis® dans |
représentantlatranched 6 eau qui serait exploit®e (eaux sout
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lllustration 17 : Puits ouest (en haut) et Rumoal (enbas)del 6 ar doi si re de Ker manacdh
(photographies BRGM)
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il Pleyben i Rospéron

Léardoisi re de Rosp®ron (Pleyben), totalement e
pourrait ®gal ement IBuétrator®lB)e Elle a pnirtcifatementséte rexploitée(a
ciel ouvert mais 2 galeries souterraines ont été creusées au fond.

‘ - . . » . 5 -
> ~ - ) -~ %
- N s b ol — N

llustration 18: Pl an ddéeau de pérdna Pleyben @hotographieBRGM} 0 s

iii. Gouézec - Prat an Dour

Léardoisi re de Prat an Dour ~ Gou®zec pr®sente
est situé au-dessus du canal de Nantes a Brest. La fosse est alimentée par une source et est a

sect ®O®EI Il e pourrait ®galemeondistbtiav®ree dEM®N IS
connexion au canal. Le puits serait presque entierement remblayé.

iv. Saint Goazec 1 Le Rick

Lédardoisi re du Rick fut | aDodpalbuosr dg reéexigdbevertdag®rer i r
XIX®éme siécle, un puits de 74 m de profondeur a été creusé en 1937 (Carn et al., 1995 - lllustration
19 et lllustration 20).

Le fond de fosse daSantGCaazetoidai pue °(propedRipiavée] site®
inaccessible)mai s il est apparemment hors dbébeau.doncdexca
mal gr® | a pr®sence doédun front de hauteur i mporta
20 m. Le puits de 74 m de prLodfionntd®erurt ndbea cpeatst ep ua
indéterminé a ce stade.
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lllustration 19 : Ardoisiere du Rick a Saint-Goazec i Coupe schématique non datée
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lllustration 20 : Ardoisiére du Rick a Saint-Goazec i Plan de septembre 1943 (transmis par les
propri®taires de | &@ar)doi si re de Ker man

V. Motreff - Cosquer

En complément des quatre sites visités, les propriétaires de | 6ardoisi re de
indiqué que | 6ardoi si re Cosquer e deMdeux rpeité {hautset bas)i t co
potentiellement intéressants : le puits du bas serait rempli de carcasses de voitures (susceptibles
déavoir g®n®r ® une pol | uetdeloinuhduw seraicea eax (280oarudee r r a i

profondeurd 6apr s |l es propri®tairey de | dardoisi re d
Cette ardoisiere est aussi connue sous le nom de Moulin Neuf ou Moulin Neuf-Cosquer.

Les puits ndédont pas @rjdalet2h BifféRsts bdtiments IrFéaovés sontr a i n
visibles sur le site.

c) Etudes a mener ultérieurement

Compte-tenu de la bibliographie consultée, des différents échanges et des visites de sites, la
premiéere analyse des ardoisiéres est la suivante (lllustration 22) :

- 63 ardoisieres ne sont pas adaptées (remblayées ou trop petites) ;
- 12 ardoisieres ne disposentd 6 aucune i nf or:asllastontétédclassées mmmeo u r

sans intérét ;
- 9 ardoisiéres disposent de quelques informations pouvant laisser supposer une capacité
de stockage, a préciser, et pourraient étre intéressantes a étudier s i la faisabil |
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valorisation des eaux souterraines était démontrée sur un site test. Elles ont été classées
en intérét indéterminé ;

- 4 ardoisiéres sont a priori intéressantes (Saint Hernini Ke r ma n a ¢ 6 hi,Rodpérany b e n
Motreff T Cosquer et Gouézec i Prat an Dour) et nécessiteraient des investigations
complémentaires afin de juger de leur intérét.

Il est proposé de se concentrer dans un premier temps sur ces 4 derniéres ardoisiéres et de

vérifier leur capacité. Considérant g u 6 édnéfige de plusieurs criteres favorables (puits en eau,

de grande taille, non comblé, environnement protégé), 16 ar d o i sSaint iHeenindkeer manac 6 h
pourrait constituer un site test sur lequel la capacité de stockage et de renouvellement naturel de

| 6 e auterram® pourrait étre vérifiée grace a des essais de pompage longue durée : seule cette

ardoisiére a été classée en intérét immeédiat. Les trois autres ardoisieres a priori intéressantes

(Rospéron, Cosquer et Gouézec)ne f eront pas | Olierbdarsste rappo@eton e par t
été classées en intérét indéterminé, mais elles constituent des sites potentiels a étudier en cas

de résultat favorable sur le site test de Kermanacd. Si les essais de pompages ur | 6ar doi si 1
Ker manmaocrthr e nt méuees tl 6ppaasu pr ®sente en quantit® suff
et que le volume ne se reconstitue pas naturellement, alors il sera possible de considérer que le

constat serait valable pour | densembl e atbbpdes si t es
eaux souterraines serait remise en cause. Enr evanche, si l es essais montr
significatif et/ou capable de se renouveler selon un débiti nt ®r essant (~° d®finir),
faisabilit® pourra ° tsitegardaigiepsrpaufromtrétiei éridiés ¢én liahdveaw t r e s

la volonté et les besoins des territoires.
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3.4.3. Application de crit eres compl émentaires pour la priorisation des sites

Des criteres complémentaires de priorisation ont ensuite été appliqués individuellement aux 61
carrieres présélectionnées en vue de retenir définitivement les sites a étudier en
phase 2 (lllustration 21).

Phase 1 : paramétres complémentaires de priorisation
Levture de rapparts d’études (SAGE/EPCl/autres MO). Echange avec Jes communes, EPCI, SAGE, carriers.., Contrle terrain,

Croisement awec les enfeux en termes d'eou potable.
Alimentation de Ju base de données, applicotion des filtres, sélection rapports d'études (SAGE/EPCI/autres MO)

. Géologie/hydrogéclogie générale favorable (niveau de permeéabilité, type d'aquifére, qualité de F'eau théarique)
Opportunités locales {valontés de carriers, de territoires, d'élus, projets locaux)
. Secteurs en tension en termes d'AEP

Volume d'eau disponible significatif ou possibiiité d*apport d’eau extérieure (proximité cours d’eau/débits compatibles)

. Carriéres non utilisées en décharge sauvage — présence de déchets

. Topographie du site - contrainte dans 'hypothése d'un apport d'eau extérieure

. Carriéres en exploitation : terme de I"autorisation d'exploitation (si connue) et projet de réaménagement, et/ou eaux
d'exhaure valorisables

. Foncier disponible ou possibilités futures

lllustration 21 : Criteres complémentaires appliqués en phase 1 pour la sélection des sites

La phase complémentaire de priorisation a nécessité la consultation de plusieurs documents pour
chacune des carriéres (arrétés carriéres, bases de données BASIAS/BASOL pour repérer
d éventuelles décharges sauvages).

Différents criteres ont été pris en compte (lllustration 21), notamment les opportunités locales,
grace a des échanges avec les différents acteurs : carriers, élus locaux, associations et différents
services territoriaux (communes, EPCI, SAGE, ¢)

Léint®r°t de chaque site a ® ® ®tudi ® en croisan

de ladistance aune infrastructure AEP. Si | e vol ume ndé®tait pas dir
a partir du tonnage annuel pour les carriéres en exploitation et de la digitalisation de la carriere

sous forme de polygone sur Sl G. La possi bedit®
également été recherchée ( pr oxi mit ® dodédun cours dbeau, vol ume

carriere favorable).

Les contraintes fonciéres ont également été prises en compte : comme indiqué dans les points

de vigilance recensés grace aux différentsretour s doexp®r i ence, il est e
sb6int ®resser aux (rackap ee ttegain, f expnopriatem, sconvention avec
propriétaire,€) pour |l a mise en place des infrastructur
début du projetdevalori sati on ddédune carr.i re pour | deau pot
La pr®sence dbébune d®charge sauvage dans | a carri
En cas de points bl oquei@nct-dessss,url didnutn®rdets ar®tt ® r jets

En cas de doute pour certains site s , l 6avis du gr oup e unet gingtaimeae a i | a
sites ont été concernés.

Le logigramme suivant (lllustration22) r e pr ®s e n t des étapes quisort nobduiea la pré-
sélection des carrieres potentiellement intéressantes.
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Schéma Réghonal
des Carribres Wcacslinko (831C)
W 75 ardoisieres sans witerée
(ramblayées, décharge, petite
Bosecarrieres Findstare taike, & cied oavert, sans
? Nvie =)
52 actives
1057 inoctives {dont 88 ardoisiéres) 2 octive
1021 carriéres -
" 31
Usines AEPESU
Finistére
»
328 camibres jrow Tampes — Captages AEPESU
et v Finistare
3
Reronues AP
643 carrieres Finkstoru
Echanges foamarts
, . oun :
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-
|
3149 ir v 14 actives
- I phies adriennes
T -BDTopo SN surface e mau) ——%  Crithres de prigrivation
248 sans 101 avec canes péologiques
Informations informations v
Carrieres remblayées,
flanc de coteau,
LEGENDE trop petites, ...

Données d'entrée

Carrhores actives

Sites eliminés

103 s
intérdn

lllustration 22 : Logigramme présentant les étapes de sélection des carrieres

Cing sites ont été identifiés avec un intérét immeédiat : il sbagi tdedeK el rbémaarndaoci éshi
Saint-Herninetde quatrec ar r i r e @lenéz MoldeaaBerrien, Le Plessis a Laz, Kerolzec

a Saint-Martin-des-Champs et Pontavennec a Saint-Renan). Ces cinq sites ° I 6
immédiatement disponibles. En complément, deux sites ont été identifiés comme intéressants a

court/moyen terme (moins de 10 ans) car encore exploités : il sbagit de carri r
déexpl oi t a(Lé Bast apLoqaetfrateet Neiz Vran a Saint-Evarzec). Ces sept sites

présenten t un Vvol ume do dsasont situEsn s ®q upernotx,i mi t ® doéi nfras
existantes et il existeune vol ont® | ocal e de v al(llostrateh&®23 e¢eon pou
lllustration 24).

Seize sites ont été classésenintérét™ | ong t er me ( si t e s lluistcaton 23ietf i ®s p C
llustration25): il sbéagit de sites sabexplater@des fmuAERacowati s i mp c
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terme (carri res actives avec renouvell ement de
Cessi t e s n @té étudiésplamaniere plus approfondie dans la suite de cette étude.

Lessitessélectionnés”™ | 61 s s ue dneétélprésemds aus reemlres du groupe de travail
afin de valider la liste finale.

Une phase de concertation territoriale, avec recueil des avis et des remarques préalables des
territoires concernés (acteurs locaux, maires, EPCI, SAGE, carriers) a ensuite été engagée par

le Conseil Départemental du Finistére. Cette sélection de sites a égalementété s oumi se ° | 0
desmembr es de | a Conf ®rence des autorit®s organi sa
=
A Résultat de la sélection des sites pertinents
N
<
T Risst
Kerolzec
SAINT-MARTIN-DES-CHAMPS
A 7 Ah‘u iy Douron
’ Usine du Rikan
y BREST Pon Pont Al Biet Goasmoal iRy
,”?' ation de L'lmpdiviuer GU"-EL:;B]MC A A
3 X, Menez Moive
BERRIEN
e ®
: Le Rest
LOQUEFFRET
l“‘n Loy
Al'nuu': Neul
Coatigrac'h Kermanac™h
L SAINT-HERNIN
a &
Using du Pha
b,
Neiz Vran
Communes SAINT-EVARZEC
A Usines AEP eau de surface Ay y
Carrieres 3
® Intérét immédiat
Intérét court/moyen terme
Intérét long terme 0 10 20 km
[ ol
G
lllustration 23 : Localisation des sites sélectionnés”™ | 6i ssue @&¢ us i prerasAEP dbeau
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Commune Carriere Exploitant Type Activité Intérét
BERRIEN Menez Molve IMERYS CERAMICS FRANCE| Carriere A l'arrét Immédiat
LAZ Le Plessis | SOCIETE DES CARRIERES BRETDNIESiere A l'arrét Immédiat
LOQUEFFRET Le Rest IMERYS CERAMICS FRANCE| Carriere | En activité| Court/moyen terme
SAINT-EVARZEC Neiz Vran SOCIETE DES CARRIERES BRETDNKESBiére | En activité| Court/moyen terme
SAINT-HERNIN Kermanach Ardoisiere | A l'arrét Immédiat
SAINT-MARTIN-DES-CHAMPSKerolzec BODERIOU ? Carriere A l'arrét Immédiat
SAINT RENAN - GUILERS Pontavennec Carriére A l'arrét Immeédiat

lllustration 24 : Liste des 7 sites sélectionnés (intérét immédiat et court terme)

Volume maximal
Commune Carriere Exploitant en fin d'exploitation
(m’)
CAST Le Hinguer CARRIERE ET MATERIAUX DU GRAND OUEST 4500 000
GOURLIZON Moulin de Fonteyol LE ROUX 1 000 000
GUILERS Kerguillo CARRIERES DE KERGUILLO 3 000 000!
GUILLIGOMARC'H Kernivel SOCIETE DES CARRIERES BRETONNES 9 000 000
GUIPAVAS Moulin de Roz PRIGENT ET COMPAGNIE 4 000 000
LAMPAUL-GUIMILIAU Pont Pinvidic LAGADEC 1 000 000
MESPAUL Lescondan BODERIOU TRANSPORT ET CARRIERES 2 500 000
PEUMERIT Pont Illis LE PAPE 3000 000
PLEYBER-CHRIST Ruvernison CARRIERE ET MATERIAUX DU GRANDO OUEST 3 000 000l
PLOUDIRY Kerfaven LAGADEC 3 000 000
PLOUVORN Lescondan BODERIOU TRANSPORT ET CARRIERES 5 000 000
QUIMPER Kervrahu LE PAPE 5 000 000
SAINT-RENAN Tregorff GUENA 6 000 000
SAINT-RENAN Kerastang LAGADEC 3000 000
TELGRUC-SUR-MER Menez Luz ENTREPRISE LAGADEC 3 500 000!
TREZILIDE Lann Ar March LAGADEC 4 000 000
lllustration 25 : Liste des 16 sites valorisables a long terme
Pour2lsi t es, |l 6i nt ®r °t reste ind®ter mi n®
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- 12 ardoisieres : leur intérét dépendra du résultat des investigations réalisées sur
| 6ardoisi re de -Hemin;manaco6h ~ Saint

9 carrieres : i | e3@agirt d ey Colo & SamtrRerfart, une carriére a Saint
Evarzec, et une a Saint-Goazec) et de 6 carrieres actives (Menez Kerest a Lopérec,
Keryaouen a Confort-Meilars, Kerorval a Esquibien, Roz Perez a Brennilis, Pont Rodou a
Pouldergat et La Motte a Sizun), qui nécessitent des échanges complémentaires avec les
exploitants et/ou les collectivités pour statuer sur leur intérét. A ce stade, les volumes ont
été jugés insuffisants par le CD 29.
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4. PHASE 2 - Etude préliminaire des sites
présélectionnés

4.1. CRITERES DE FAISABILITE ETUDIES EN PHASE 2

Al 6i s s u ealidatien défiaitive de la liste des sept sites présélectionnés, des criteres de
faisabilité spécifiques ont été définis et appliquésd ans | e ¢ phdse 2 padle®BRGM et le
CD 29 afin de valider la pertinence des 6 carriéres retenues (lllustration 26). Le 7°™ site retenu
(ardoisi re de HKierrrmamac onhdo a~ pSaasi n&tt ® ®t udi ® pl us

Concertation territoriale : choix final des sites sélectionnés
Soliicitation de I'avis des membres de fa Conférence des autoeités organisotrices de I'eau potable

Liste des sites
sélectionnés

Phase 2 : critéres détalllés de faisabilité spécifiques & chague site/projet
Etudes de terrain, recherche/anolyse d'études complémentoires spécifiques.. Alitmentation de la base de
donnees, réalisation de fiches par site, expertise pour &voliuer lo faisabilité, rapport

Critéres intrinsaques i la carriére
*  Hydrogeologie tavorable : Volumes d'eau sutfisants et capacités de recharge {renouvellement ou apport d'eau) y compris a I'étiage
par rapport aux besolns

¢ Qualité de I'eau compatible {usage AEP ou soutlen d'étisge ou valorisation exhaures) ; analyses qualité

*  Stabifité des fronts de taiile / géométrie de carriére compatible avec un usage/stockage d'eau

. Surface de site utllisable (hors fosse) pour des infrastructures

Critéres environnementaux locaux

*  Hydrologie environnante compatible (DOE suffisants en cas de pompage en cours d'esu ou en cas de réutilisation des eaux d'exhaure
+ compatibilité SDAGE/SAGE/Etude DREAL (volumes prélevables)/HMUC éventuelles)

. Incldences sur les milieux humides environnants : remontées de nappe, asséchement lors de pompages..

*  Biodiversité locale (impact), compatibilité d’aménagement (foune/flore, termestre et aquatique)

*  Sources de pollution / rejets a proximité / dépots de déchets / BASIAS-BASOL

*  Cohérence en termes de gestion intégrée de I'eau (crues, erosion berges, AEP, assalnissement...)

Critéres sociétaux

+  Fquilibre territorial en termes de ressources (eau, matériaux, déchets...) et conflits d'usage

*  Acceptabilité sociétale / Elus, riverains / Contexte associatif ET socio-économique favorable

Critéres juridiques

*  Projet de réaménagement compatible avec un usage « en eau » (pour les sitas en activité)

*  Faisabllivé riglementaire : délimitation PPC réaliste, mélange d'esux sutorisé, réutilisations eaux d’exhaure..,

*  Equilibre global technico-économique

Critéres gouvernance
*  Compatibilité Maitrise d’ouvrage : MO AEP secteur de fa carriére / MO AEP usine associee

lllustration 26 : Critéres de faisabilité spécifique a chaque site appliqués en phase 2
Pour chacun de ces criteres, une analyse des données existantes a été menée sur chaque

carriere ( ®t udes r®al i s®es par | 6exploitant, recher
préalablement aux visites de terrain réalisées sur chacune des 6 carrieres présélectionnées.

BRGM/RP-72362-FR i Rapport final V171 28 février 2023 55



Val orisation des carri res du Finist re 7

4.2. VISITES DES SITES

4.2.1. Organisation des visites
Préalablement aux visites, le Conseil Départemental du Finistére a contacté les exploitants (pour

les carrieres activesouencour s doéarr°t), | es propri ®t aketmes et
réalisé une visite préalable de certains sites.

4.2.2. Visites de site

Les visites des 6 sitesont ®t ® r ®ali s®es en juin 2022, en pr
Conseil Départementaldu Fini st r e, déune hydrog®ol ogue et dbun
| es cas, de | 6expl oitant du site.
Ces visites ont permis :

- de préciser le contexte du site: localisation précise, usage actuel, géologie,

hydrogéologie, hydrologie, topographie ;

- de compléter un tableau descriptif de chaque site ;

- éventuellement de collecter des informations complémentaires ;

- de mettre en évidence les données manquantes.
4.3. SYNTHESE PAR SITE
Des fiches préliminaires ont été rédigées par le Conseil départemental du Finistére pour chacun
des sites pour la concertation locale, avant finalisation de ce présent rapport par le BRGM. Les
comptes-rendus des réunions de concertation locales sont présentés en Annexe 3 et les fiches
préliminaires sont disponibles en Annexe 4.
Les sites sélectionnés ont ensuite f ai t pdal®@BRGMtd 6une synth se des in
disponibles, issues de la bibliographie et des visites de site, présentée par site ci-apres :

- principales caractéristiques du site (description, localisation, contexte géologique et

hydrogéologique, réserves eneau,q u a | i t ,@ccebgibdita et sécurité),

- résultats de la visite de terrain,

- aléas et freins identifiés,

- points forts de chaque site

- investigations compl ®mentaires ~ mener avant d

plus opérationnelle.
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4.3.1. BERRIEN T Menez Molve

Une visite du site a été réalisée le 21/06/2022 par le BRGM et le Conseil Départemental du
Finist re en pr®sence de | 6exploitant (I MERYS) .

a) Description et localisation

La carriere Menez Molve est située en créte topographique, avec le bassin versant du Mendy au
nord et celui du Dour Yvonnic au sud, en limite nord-est du bourg de Berrien (lllustration 28).
Cette carri re de kaol i rmpardMERMS@lusratipni2®).i t ®e j usquod”

Lacarriecreestconstituéede 2 f osses, s®par ®es par une digue d
(sables). Lafossesud-e st repr ®sente | dexcavation rpandisquei pal e
la fosse nord-ouest correspond a un ancien bassin de décantation peu profond. Ce site est

actuell ement en eau suite I 6arr °t (dléustratipro2hp ag e s
a lllustration 33).
g o Activité Arrét
Sty - | | Date fin d'exploitation 30/06/2017
b ger. . Exploitant IMERYS
: Matériau exploité Kaolin
Etat actuel 2 fosses en eau
b i | | Valorisation actuelle Baignade (non autorisée)
~ || Volume d'eau estimé 1150 000 m3

lllustration 27 : Tableau descriptif de la carriere de Berrien et localisation sur fond OpenStreetMap

park Falc'her &\,

= le Reuniou
45 \

287 1\

@ chat. (;‘CUU

N Jumulus | 7
\ ¥e Réuniou/
\ A .
V4 ste-Barbe

09

\— 267
“Treusquilly
C+. b0 IHQ\\

Illustration 28 : Localisation de la carriére de Berrien sur fond IGN 1/25 000
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lllustration 29 : Localisation de la carriere de Berrien (BD ORTHO IGN i date de la prise de vue :
13/06/2021)

lllustration30:Vue vers | 6ouest - de Berrien
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lllustration 31 : Vue aérienne de la carriere de Berrien (Mairie de Berrien, 2018)

lllustration 32 : Vue aérienne de la fosse principale de la carriére de Berrien (Mairie de Berrien, 2018)
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lllustration 33 : Vue vers le nord-ouest de la fosse principale de la carriere de Berrien (BRGM, 2022)

b) Geéologie

Déun point de (lustraiond®,0lloggiocqaureri re de Berrien
de contact entre des grés et quartzites assimilés a la Formation du grés armoricain et le

monzogranite & biotite ou a deux micas de la Feuillée (Cagnard, 2008). Ce contact est défini sur

la carte géologique a 1/50 000° du Finistére comme anormal (i.e., faille). Aux alentours de la

carriere, de nombreuses failles tectoniques sont aussi cartographiées. Un stéréogramme de ces

failles dans un rayon de 5 km autour de la carriere aétécalculé®. Ldéor i ent ati on

apparait trés variable, mais principalement de secteurs NO-SE. Les failles de secteurs SO-NE

sont moins représentées et pourraient correspondre a un systéme conjugué associé aux failles

majeures.

Sur le terrain, la partie sud-ouest de la carriere est principalement constituée de remblais
disposés en risbermes. Ces remblais semblent déposés en discordance sur les granites. La partie
nord-ouest est limitée par de petites falaisesconsti t u®es dobéi salt ®r i
argileuses développées au dépens des monzogranites. Les limites nord-est et sud-est de la

“re

S e

es

“Ce st ®r ®ogramme a ®t ® cGrienttioh Aalysia Toal foii Arcgis18.8 surllabasel t i |

des fichiers vecteurs polylignes de la carte géologique harmonisée a 1/50 000¢ du Finistere. Le calcul a

consi d®r® | 6azi mut moyen des diff®rents segments

longueur de la ligne (cf. https://is.muni.cz/iwww/lenka.koc/OATools_Guide.pdf).
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carri re sont form®es dobéanciens fronts de taille
et de quartzites. Ces roches se débitent selon une stratification SO, relativement discréte, couplée

a une schistosité de fracture (S1) tres bien marquée. Il est a noter que la partie nord de la limite
nord-est de la carriére présente aussi des remblais. Aux dires des agents de la société IMERYS,
ces derni er smiged glaceds opuass c&tu®& ert dbébune ®tude de st
de la carriére, une digue de remblais sépare les 2 fosses principales. Déapr s | MERYS, |
cette digue est constitu® dbébenrochement

Limite est
remblais

(d)

Fronts de taille est
(gres et quartzite)

lllustration 34 : (a) Photographie verslenord-ouest de | 6ensemblendl®d | a carr
Photographie des gr s et gquartzites pr®sentant un d
schistosité de fracture S1. (c) Photographie® de la carriere en 2020 montrant la digue séparant les deux
fosses. (d) Phot ogr aipetaile ed de lamcarierp mantrant ees temblafs au nord et
les gres et quartzites au sud-est (BRGM, 2022)

SBerrien. Lbébancienne carri r e-fraheedr) kaolins est dangere
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P L ey
| * | Pamang

Kermerrien
=

== ¢
7 » '.
o -
<

Extrait de la cafte géalogique harmanisée & 1/50 000* du F nistére (d'aprés Cagnard, 2008))

Légende géologique

= 1, Fallie observée, visibie, de cinématique non précisée
wwe w2, Fallie supposée, masquée, hypathétique, de cinématique non précisée
10, Umite interprétée sur la carte (armets couleur)

11, Contour géologique cbserve, visibie

12, Contour géologique suppose, probable, masque
20, Exément linéaire structural (contour géologigue SUPerpose a une falle)

C, Colluvions: sables argiieux, imons et formations de solifiuxion 3 biocs;
aluvions et colluvions des tétes de valites, Colluvions holocénes sur dépots
de versants ou sur altériies (dépois de versants, rulssellement dominant) -
Holocene - 20

Fz, Alluvions et colluvions post-glaciaires (formations lacudres et fuviatiies),
aluvions des vallées, Bmons de débordement, chenaux et alluvions récentes,;
alluvions: arglles, sables, graviers et callloux peu émoussés - Holocéne - 22

T. Tourbes et zones hydromarphes, dépdts fluvio-facusires tourbeux -
1 *17% Holocene - 26

jK. Kaolin - Neogeéne - 35
pa3H, Granite du Huelgoat 5.5.- Monzograniie porphyroide a biotite et

cordiéstte (massi granitique du Huelgoat) - 336 +- 13 Ma (RD-Sr) - 345 +- 10
Ma (SF-Sr) - 108

ga3F, Granite de 1a Feuliée: Monzogranite différencié a gros grains, A biotle
dominante ou 3 deux micas (mass¥ granitique du Hueigoat) - 336 +~ 13 Ma
(Rb-St) - 345 #/- 10 Ma (Sr-Sr) - 109

132, Flions de microgranies +/~ parphyriques, sub-aicalins (pays du Léan),
manzonitiques; microgranodiorttes, de Lanrivoaré (292 + 9 Ma),
* microtrondhjémite du Guerz!t et du Den (bale de Morfakx) - Carbonlfere - 129

a1, Flions de graniies, leucograniies; flon de Landouzen (granite apio-
pegmatitique 3 tourmafine) - Carbonifere - 136

d2-5(0), Domaine de St-Ambrolse-Fréau; Comeéennes ef meta-argiites -
Praglen ("Siégénien”) a Givétien - 300

d2-5(9), Domaine des Monts TArrée: Phylades hyperalumineuses a
chiorttode et and., lentiies gréso-quarizitiques, schistes ampeittiques - Praglen
("Siegénien”) a Glvetien - 305

d1, Quartzites et phySiades Indiférenciés - Lochkovien (Gedinnien) - 317

d1{3). Grés de Landevennec: bancs de grés et quariziies a joints schisteux
i de Kerdaniel”), partie supérieure carbonatée (calcalres gréseux
Wﬂw&)e{m%glm(rmmkdem&am-
Lochkovien ("Gedinnien”) - 320

s4-11, Schistes et quarizites de Plougastel akernances de schisies +/-
sombres ef de quartziies verdalres, pauvres en micas defrifiques - Pridoll

& 8 {"Pregedinnien”) a Lochkovien (*Gedinnien”) - 322
Il \ 5{4), Schistes ef gres ampestiques - Siurien - 329
£ | {4 05, Formation des Gres de St-Rivoal: grés et quartzites a its schisteux et
| | galets de schistes noirs - Caradgoc? - 341
\F S | " o 1\ 05(2), Quartzites blancs massifs - Caradoc - 343
-\\ 5 &F 03-5a(1}, Schistes de Roudouderch-Linguez - Schistes nairs, pyriteux, 3
TN | trifobites - Lianvim 3 Caradoc inf.? - 353
N
. 4), Grés du Mont Saint-Michel-de-Brasparts - grés quartziies et quartzites
quuﬂvex -\\ X ? Mammmmm(wm aux gres armoricain) -
L v v ) ~\\/ > Arenig - 361
0,9 1.2 e b, Phyllades de |3 bale de Douamenez: formation schisto gréseuse composée
P 0 de schistes gris-bleus et de grauwackes verts métamorphisés dans répizone
— (zone a séricite-chiortte) - Brioverien - 365
%
. W Points dobservation
lllustration35:Extrait de | a carte g®ol ogi que 1/Caghard Z008). Foad tapagraphg®@e IGd SCAN25.ni st re (ddapr
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c) Hydrogéologie

Le site est constitué de deux fosses actuellement en eau (fosse principale et bassin de

décantation). Un pompager ed 6peexrhnaeut t ait de maintenir |l a fo
| 6expl cd®laitt odhdexhaur e nlexneaux étaientrensuita acheBiREEIWErs
des bassins de décantation sitiuésau nord de | a carri re puis rej

Mendy, affluent du Squiriou.

i. Réserve en eau

Lafossed 0 e x t rsasertit, selon le Maire de Berrien, remplie en 2 hivers, entre 2018 et 2020,
|l 6arr°t des pdPmpageadadsesxhaldreni veau 26am’hl an d

est n®ces 6sdVERY¥S. Lk basginrde décantationaunordouest de | a fosse
eau quobden hiver ~ la fin de | o0exploitation en 20
| 6ann®e (en |ien avec | a hausse du niveaawmw dOea
pi ®zom®trique au droit de |l a carri re depuis | 6a

Le trop-plein du bassin de décantation a été aménagé en 2022 en vue de maitriser les
débordementsdanslec adr e de | a cessation doéacti viisatGnsde | a
achemine | e volume de s ur vderfossés agant sah exuteire dtansden d 6 u r
Mendy. Les infrastructures ont été dimensionnées pour maitriser des apports correspondants a

des pluies de période de retour 30 ans.

Le niveau ddedadosse atadu bassin se stabilise autour de la cote + 250 m NGF. Il
est maintenu a + 248 m NGF pour ne pas que la digue soit immergée.

Les données RGE ALTI® 5 m qui couvrent les alentours de la carriére de Berrien ont été acquises

avant la mise en eau de la carriére. Aussi, elles ont été utilisées en référence pour calculer le

vol ume dobeau teadtimériquefassociéauar8 aiveaur de remplissage : + 250 m NGF,

+ 248 m NGF et + 245 m NGF (lllustration 36).L e v ol ume d 0 e desdifférantescotts® p o u |
est le suivant :

-+ 250 m NGF : 1 150 000 m?3;
-+ 248 m NGF : 885 000 m® (-24%) ;
-+ 245 m NGF : 700 000 m?® (-40%).

1 est 7 noter que cesvivmeldemeosché&i extgrrent emas e
données RGE ALTl e t la fin de | 6ex(@019).iAusaitles eolumed eelslsant c ar r i
probablement plus importants.

L6i mpluvcamriderktasdé®tend sur 30 ha. En consi d®r a
secteur do®t ude -2qlMoy BMhnniest 1M9et6de | OEnvironnemen
directe de la carriére par les pluies est estimée a 206 100 m3/an. Compte-tenu de la présence

déun pompage dodébexhaure pendant | dexploitation et
déoexploitation en seulement 2 hivers, |l es eaux s
delacarri re (potentWwell ement jusqud”™ 65

6 https://geoservices.ign.fr/rgealti
"http://metadata.carmencarto.fr/geonetwork/152/fre/catalog.search#/metadata/b48b6644-ch98-484a-
8fba-11e93ba39916
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lllustration36:Cart e de | 6empri se sdcw plidnf @ éendaw sp eswrr flaecsequel | e
du volume disponible ont été calculées.( a) pour une s cotefras0 m N@F)(b)gpaur une | a
surface dadieet24d 8 m &NGF, (c) pour cotaee24s5mMNGEFace dobdeau

i. Captages dbéeau potable

Les captagesd 6 e a u pm®Réantou se trouventa800maunordouest de | dancienne
de kaolin de Berrien,” envi r on 19 Qllustratioth 87.1 tlilt ud@agi t dobéun pui
profondeur antérieur & 1971 (BSSO00VJAU) et doéun f orage de 17 m de pr

1986 (BSSO00VJAR). Ces captages se trouvent en rive droite du ruisseau de Réuniou, affluent
du Mendy.

Le contexte g®ol ogiqgue et hydrog®ol ogique du sect

déal i ment at i onen #988 le BRGM ta aomsedéré que les captages pouvaient étre
alimentés par le ruisseau. Son bassi n ver sant topographique a don
doéal i mentati on, ai nsi gue |l a carri re situ®e dans

de protection éloigné des captages.

ANTEA a ®tudi ® en 1995 | 6i mp a ptagepde Réamou é¢tadonclde | a c
a une indépendance entre la carriere et les captages, compte-tenu de la nature argileuse des

terrains et du drainage des eaux hors de | a carr
déali mentati on due caapittaRy e.®aCe tst®ee @®@tvuiacdnt | 6approf on

la carriere (cote du fond de la carriere a + 240 m NGF en 1995 et a + 228 m NGF en fin
d 6 ex pl ocetperddniles phpses de pompage, susceptibles dobéavoir modi
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lllustration 37 : Localisation des points de la BSS situés a proximité de la carriere de Berrien et des
captages de Réuniou (en rouge- http://infoterre.brgm.fr)

iii. Suivi piézométrigue

Seul un suivi piézométrique des bassins de décantation situés au nord de la carriére était réalisé
sur ce site pe n(chomques pigz@métogues nan todrriies au BRGM).

Il existe plusieurs piézometres autour de la fosse principale, non recensés dans la Banque de

données du Sous-Sol (BSS). 3 piézomeétres ont été relevés lors de la visite de juin 2022
(Nllustration 38 et lllustration 39) : les 3 ouvrages étaient secs car trop peu profonds (11, 17 et 34

m de profondeur, al ors quodéils sont situ®272mNGkE $26éamt it ud
NGF et + 286 m NGF) : le fond des piézomeétres estsitué au-d essus du ni veau d?oe
carriere (+ 248 m NGF).

En | 6absence de suivi pi ®zom®trique, l es rel ati
formations sédimentaires paléozoiques) ne sont pas connues.
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lllustration 38 : Localisation des 3 piézometres relevés lors de la visite du 21/06/2022 (profondeur en m)

lllustration 39 : Piézomeétre de 17 m de profondeur situé au sud de la carriére de Berrien (BRGM, 2022)
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v. Qualit® de | 6deau du site
Plusieursanal yses de | aontcgté mdliséas®ur ak site En@@23, dans les 2 fosses :

- IMERYS:analysesde | d6eau de |l a fosse sud en 2022

- BRGM : mesures physico-chimiques dans les 2 fosses le 21/06/2022 ;

- ARS:analyses dbdbeau des 2 fosses pendant | 60®t ®
La qualité est conforme aux limites de qualité des eaux brutes de | &é&é du 30 décembre 2022
modifiant I'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et
des eaux destinées a la consommation humaine® h or mi s p o u limitd dé qualité dixée ac  (
10 pg/L pour les eaux destinées a la consommation humaine et 100 pg/L pour les eaux brutes)
et la bactériologie. Les analyses ponctuelles de concentrations en arsenicréal i s ®es par |
pendant | 60®t® 2022 s@®etlREIugilndans ka petite fosse eé 36 LdBLo%
168 pg/L dans la grande fosse. La pr ®s e n ¢c e & dles caaemrations élevées dans les
eaux des deux fosses, parfois supérieures aux limites de qualité eaux brutes, complique
| 6exploitation dirpecuar IdEkedada pR®saeblive dobeau

IMERYS BRGM BRGM ARS ARS ARRETE 30/12/2022

Lieu de prélévement grande fosse| grande fosse| petite fosse | grande fosse| petite fosse |limites qualité| limites et références|
Paramétre Unité 27/01/2022 21/06/2022 21/06/2022 11/08/2022 11/08/2022 eau brute | qualité eau distribuéq
pH 6.8 6.2 6.1 6.4 % C Mp dS
Température °C 19.7 18.8 23.1 25 25
Conductivité & 25 °C uS/cm 69 70 73 X H D106
Oxygene dissous mg/L 9.15 9.3
Turbidité NTU 4.34 0.93 1NFU
MES mg/L <2
Carbone Organique Total mg/L 1.8 0.81 10 2
DCO mg 02 <10 <10
DBO5 mg 02 <3 <05
Azote global mg/L 1.92
Phosphore total mg/L <0.01
Nitrates mg/L 1.4 50 50
Chlorures mg/L 11 200 250
Sulfates mg/L 6.4 250 250
Sodium mg/L 8.61 200 200
Phénols mg/L <0.01 0.1
Somme métaux mg/L 0.16
Al ug/L <100 13 200
As Hg/L 30 36 213 100 10
B mg/L <0.01 1.5
Ba Hg/L 0.005 700
Fe ug/L 40 30 200
Mn Hg/L <10 2.2 50
Pb ug/L <10 <0.4 50 10
Cr ug/L <10 50
Cu ug/L <20 <0.5 2000
Ni Hg/L <10 <1 20
Zn Hg/L <10 <5 5000
F- mg/L <0.5 <0.05 1.5
Sn ug/L <50
Hg ug/L <0.5 <0.03 1 1
CN ug/L <10 <5 50 50
Hydrocarbures totaux mg/L <0.5
Organo-Halogénés Adsorbablgs mg/L 0.08
Bactéries coliformes ufc/100ml 150 0
Entérocoques intestinaux npp/100ml <38 10 000 0
Escherichia coli npp/100ml 208 20 000 0
lllustration40: Anal yses de |l a qualit® de ilGCarcieaeMefegMovernde f o0s

(Berrien)

8 Arrété du 30 décembre 2022 modifiant l'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de

qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la consommation humaine mentionnées aux articles R.

1321-2, R. 1321-3, R. 1321-7 et R. 1321-38 du code de la santé publique - Légifrance (legifrance.qgouv.fr)
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V. Modele hydrogéologigue conceptuel

A partir de | 6ensemble des donn®es pr®sent ®es pr
conceptuel de la carriére et de ses alentours a été établi. Ce modéle est présenté sur | llustration
41 et concerne une coupe géologique A-B globalement SO-NE (cf. lllustration 35).

Selon une telle coupe, le secteur de la carriere semble compartimenté en 2 ensembles : un
ensemble SO et un ensemble NE.

Léensemble SO concerne |l es granites. Ces derniers
Cette altération est probablement fortement argileuseetpour r ai t ndis® alppe otf 0o au ni
de la fosse de la carriére, probablement en relation avecla pr ®s entile. dodmaqui f r e
socle est probablement semi-captif. Le niveau piézométrique suit globalement la topographie,

mais il reste difficile a déterminer.

L énsemble NE concerne les formations sédimentaires paléozoiques. Les grés et quartzites

ordoviciens sont peu altérés et présentent un débit contrdlé par la stratification (S0) et une

schistosité de fracture (S1) (cf.ciravant ) . Léoaqui f emes ast cliirltrud adti olne
sont probablement pour partie contrélés par ces structures géologiques. La limite entre les deux
compartiments est probablement soulignée par un contraste de perméabilité, plus forte dans les

formations sédimentaires que dansles gr ani tes al t ®r ®s. Léinfiltrati:
donc limitée au SO, mais elle est probablement importante au NE, en période de basses eaux.

Le niveau dbéeau dans | a2&6drm (N&Fgsttsitltlu®st lpdsc.

de basses eaux, | daquif re soit aliment® par 1|l a c
la visite).
En | 6absence de suivi pi ®zom®trique, la relation
connue.
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A Compartiment hydrogéologique SO

Localisation schématique dimplantation
d'un piézométre si étude détaillée avant valorisation du site
ofondeur : 30 ini
(profondeur m iU BSSO03MDTM

8 Alt (NGF ; m)

RGM
o]
(=]
=]

M
Py}
=]

(situé 370 m au NW de la coupe)

> Compartiment hydrogéologique NE B

Secteur d'alimentation

- L . / de la carriére
Lecalisation schématique dimplantation

d'un piézométre si étude détaillée avant valorisation du site
(profendeur : 60 m minimum)

Point d'observation
MMO04 (Pigzométre secle 21 juin 2022)

Localisation schématique dimplantation
d'un piézométre si étude détaillée avant
___'-l____________. valorisation du site

v (pr
m— — —

ofondeur : 60 m minimum)

.
[
)
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— — —
[
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des aleni ouns de ka Carmidne de Bemrien @ B
M
43}
=

)

£ 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400
3 Distance (m)

Légende h)‘d rogéologique Niveau piézométrique possible en hautes eaux @ Captage AEP

Sens d'écoulement possible en condition de basses eaux
{la carriére alimente 'aquifére (7)) -> point & vérifier
Sens d'écoulement possible en condition de hautes eaux
(laquifére alimente la carriére (7) --> peint a vérifier

"4

pour le compartiment NE et la carriére --> point & vérifier

Niveau piézométrique probable en basses eaux pour le compartiment
NE et la carriére --> point a vérifier

Niveau piézométrique possible pour le compartiment 50

lllustration 41 : Coupe hydrogéologique (A-B ; cf. lllustration 35) conceptuel préliminaire des alentours de la carriére de Berrien.

Le | ecteur prendra soi

n

de noter

étudiée.

BRGM/RP-72362-FR i Rapport final V11 28 février 2023 71

| 6exag®r at i emécessaire par lesdrés ¢aibldseeliefsal¢ & pnec ou p e .

Cef



Val orisation des carri res du Finist re 7

d) Environnement local

Léancienne car r idans en secteur a domipahta agtic@les et forestiere mais en
limite du bourg de Berrien.

Un site BASIAS est recensé au niveau de la carriere,en | i en avec | 6exploita
(BRE29000948 - lllustration 42) : Dépobt de liquides inflammables (D.L.1.), utilisation de sources
radioactives et stockage de substances radioactives (solides, liquides ou gazeuses). La fiche

BASIASest peu d®taill ®e. Des pr®cisions seront ~ re
dukaolindans | dusi ne <stteulaRoarriéeea pinngénérdr des pollutions (utilisation
déacide sulfurique concentr® notamment).

Lawas

:

1803

-
-

LA

L=

lllustration 42 : Installations classées et sites BASIAS a proximité de la carriére de Berrien (Géorisques)

Les autres sites BASIAS et installations classées recensés a proximité ne sont pas situés en
amont de la carriere.

La fosse nord constitue une zone humi de, avec | a
particulier. | | f aut noas tdegpompaga dars la fosse principale, la fosse nord risque de

sbass®cher .

La carriere de Berrien est située a proximité de plusieurs sites naturels (lllustration 43) :
- ZNIEFF de type 21 Forét de Huelgoat (530002093) & 700 m au nord de la carriere ;
- ZNIEFF detype 1:

0 Landes et tourbiéres autour de Croas an Hent Cam (ZNIEFF 530030072) a 2 km
au nord-ouest de la carriere ;

0 Bois de Lestrezec - La Roche Tanguy (ZNIEFF 530020191) a 850 m au nord ;
- Zone Natura 2000 Directive Habitats :
o Vallée de I'Aulne (FR5300041) a 1,7 km au nord-est ;
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o Monts d6Arr ®e Centre et est (FR3500013)

NATURA 2000 - Directive Habitats en Bretagne

ZNIEFF de Type 1 en Bretagne
ZNIEFF de Type 2 en Bretagne
(__) Carridre

lllustration 43 : Localisation des sites naturels (ZNIEFF, Natura 2000) a proximité de la carriére de
Berrien (GéoBretagne)

e) Evaluation préliminaire des risques naturels

Dans le cadre d'une évaluation préliminaire des risques naturels, il faut s'intéresser d'une part
aux scénarios de référence etaleurprobabi | i t ® ddédoccurrence ainsi qu' :

Les informations suivantes ne constituent pas une étude des risques naturels présents dans la

carri re mais pointent du doigt, ©~ dire dbéexpert
éléments qui devrontf ai re | 6obj et doé®t ude sdacnosmpll ®ensemrtiati rkees
des groupes de travail MEZAP ( M®t hode dO6Evaluation du Zonage d
Collectif (groupe de travail MEZAP, 2021)) et MEZAG (M®t hodol ogi e dZonBgedd uat i c
| 6 Al ®a GI-vos chapitne 53t et adaptés aux différents enjeux identifiés.

i. Sc®narios de r®f ®rence et probabilit® dao

Au regard des observations géologiques réalisées lors de la visite sur le terrain, il apparait que la
carriére peut étre concernée :

- par des chutes de bloc ou de pierre, voire par des éboulements qui semblent inévitables
au regard de la structure de la roche ;

- par des glissements de terraind 6 amp |l eurdovmatr i lad | probabilit® d
difficile " ®valuer en | 6absence de mod®l i sat
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Les chutes de pierre et de blocs, voire les éboulements concernent principalement les anciens
fronts de taille de la partie sud-est de la carriere. Dans une moindre mesure, des pierres ou des
blocs peuvent aussi étre remobilisés depuis les pentes des zones remblayées.

Les glissements de terrain sont susceptibles de se déclencher au niveau des pentes remblayées.
La probabilit® dbéoccurrence de tels ®v nements se€
|l 6angle de frottement ainsi gue | a masse volumiqu

Les éléments déclenchants peuvent ° ternaturelte muies et ipoids des matériaux,

alternance gel / dégel ou activité sismique, la Bretagne étant classée en aléa faible i niveau 2,
déapr s |l e zonage sismiqgue dé&mdi2011F ardcle®.e563elmu vi gueu
code de | 6envouoanéemenpique (d®t onation, passage
de cycles ennoiements-dénoiements).

Un point particulier doit étre apporté a la digue séparant les deux fosses. En effet, cette digue a
probabl ement ®t ® confectionn®e sur | a base dbune
| 6air |l i bre et dans |l e cadre de | O0activit® de | a
sont donc probablement adaptés a de telles conditions.Cependant , dans | e cas doéi
partielle, voire totale de la digue, il est trés probable que ces paramétres ne soient plus adaptés

et il est certain que dans le temps ils évolueront. De ce fait, des glissements d
conséquente, successifs ou non, impliquant la digue et les remblais de la fosse nord ne sont pas

a exclure. De tels glissements, en fonction des volumes engagés, sont susceptibles de modifier

| e vol ume do e a u(cothl@emsnt drogressifale la flosse sad), mais aussi la qualité

de | d6eau ( par -ammiques etturbidith gnpartcidier).

i. Enjeux
A la date de rédaction du présent rapport, les enjeux correspondent aux différents employés de
la mairie (actuel propriétaire du site) ou de la société IMERYS pouvant étre amenés a intervenir

sur le site ainsi qud a baigneurs qui, régulierement en période estivale, se baignent sur le site.

iii. Evaluation du risque

Au regard du peu de donn®es disponibles sconcern

probabilit® doercjceux elcegaleitsateison), i1 dashe di ffi
devra °tre faite avant tout utilisation de | a ca
reutilisation pour | 6AEP ou pour du soutien do®t.i
f) Recommandations principales
i. Connaissances hydr og®ol ogigues =~ acgqgu®rir pour
exploitation de | a r®serve dobdeau
Dans | dépneoexploitation de | 6eau issuderéalsr | a car
les investigations suivantes :
1. Correction et validation déun mod | e hydr og®@

structurale, repérage des sources et des éventuelles lignes de source) sur la base du
modele préliminaire présenté en lllustration 41.
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2. Réalisation et suivi d 6 a u moi ns 3 pi ®zom tres (voir er
[ llustration 41) afin de comprendre | es sens de circulation dobe
compartiments (granite et formations sédimentaires), avec un suivi journalier ou horaire
par sonde automatique pendant a minima un an.

3. R®Rali sation dbéun essai de pompage6dtués dempartete dur
ddéautre de |l a fosse afin dé®val uer |l a trans
renouvell ement natur el de | 6eau de | a carri

4. Mi se en pl ace doun-plsirude lafosseletiréalis@tibn de jaudeages de p
cour s abrdorra.u

5. Eval uer la pertinence de |l a r®alisation doét
supposée de la fosse.

il Risques naturels

Les scénarios de référence identifiés sur le site de Berrien étant des chutes de pierres ou de
bl ocs, dansi hetahkatdbanepour | 6exploitation de |

- de préciser les scénarios de références ainsi que leur intensité et leur probabilité
ddboccurrence

- dé®tablir une cartographie deddrnal @@dstrgvmmirt ¢ h a
du groupe MEZAP (Collectif (groupe de travail MEZAP), 2021 - voir chapitre 5.3) adaptés
aux différents enjeux identifiés.

Le positionnement des installations pour une éventuelle exploitation du site devra alors étre
coh®rent avec | es cartes ®tabdlresdanboél esueodesc
nul a trés faible.

g) Synthése des concertations locales menées par le Conseil départemental du Finistére

Apreés consultation (voir Annexe 3), les acteurs locaux souhaiteraient que la carriere Ménez Molve
de la commune de Berrien soit valoriséepour | a product:ion dbéeau pot at

- En utilisant les structures AEP des communes voisines (p ar e X eusine ldeeHuelglosh
située a environ 6 km mais qui serait a mettre a niveau) ;

- Ou en implantant une usine de traitement des eaux directement sur site.

Par allleurs, la carriére étant située dans le PPC du captage AEP de Reuniou, la mise a jour de
celui-ci devra étre envisagée.

Il est également propos® d o6 ut i | id$ edelalcariene poarrun usage DFCI (Défense de

la Forét Contre les Incendies) au vudes feuxt r s i mportants ayant | mpac
lors de la sécheresse estivale de 2022.Ce pl an dbéeau pourrait constit
cette partie desMont s d 6Ae r Wier ed 6éaehttelerd mes prélévements réalisés au

sein du réservoir St-Mi ¢ h e | - Brennilis, dont | adAEB esat i on
stratégique. Il serait alors conseillé de matérialiser une zone de pompage spécifique éloignée de

lazone de pr ® vemeda pr®Wwwiur dO&AE®qitpements de (e
contaminations accidentelles (kits anti-pollution). Par contre, 6 usage de | a fosse d
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a des fins DFCI doit étre évité ou étudié au regard des risques de contamination des sols
incendiés (métaux en particulier).

Enfin, les élus du territoire souhaiteraient aussi valoriser le site sur le plan paysager et y installer
des sentiers de randonnées pédagogiques.
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43.2. LAZ 1 Le Plessis

Une visite du site a été réalisée le 21/06/2022 par le BRGM et le Conseil Départemental du
Finistere.

a) Description et localisation

La carriere du Plessis a Laz est située sur une créte topographique des Montagnes Noires, a
1,5 km au sud-est du bourg (lllustration 45). El'le se situe ° | 6amont du

proximit® de | a |ligne de partage .des eaux avec

1 sbagit dbune anci enne arsésren granelatsdeaploitée pasla ar mor
Soci ® ® des Carri r e s (aBétéede cessatiensen J018s- ¢lustdaton 44 0 1

S Activité Arrét
3 - ' [ Date fin d'exploitation 2010
& Rl Exploitant Société des Carrieres Bretonr|
T : Matériau exploité Gres armoricain
| 27 Etat actuel 2 fosses en eau
4 . | Valorisation actuelle | Projet centrale photovoltaiqus
il = | Volume d'eau estimé 245 000

lllustration 44 : Tableau descriptif de la carriére de Laz et localisation sur fond OpenStreetMap

2y

=)
= 4

lllustration 45 : Localisation de la carriére de Laz sur fond IGN 1/25 000
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lllustration 46 : Localisation de la carriére de Laz (BD ORTHO IGN i date de la prise de vue :
14/06/2021)

lllustration 47 : Vue de la fosse ouest de la carriere de Laz (BRGM, 2022)
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lllustration 48 : Vue de la fosse est de la carriere de Laz (BRGM, 2022)

Le site est constitué de deux anciennes fosses en eau (ouest - Illustration 47 et est - lllustration

48) , comme pr® U dans | éarr°t® pr®fectoral du 27
de remise en état du site de la carriere du Plessis a Laz qui indique que « les deux excavations
r®sultantes seront r ®ameueuyf®ess eesn, pdiasnt adndteeasu kb u
de métres, sont situées a des altitudes différentes : la fosse ouest est plus basse que la fosse

est . Le plan dbéeau ouesde+484smt eer diet ptr2lédme d&lau
d 6 a ple profil altimétrique Géoportail (lllustration 49).

Le r®am®nagement du site pr ®@aentrale pogoeoltagqueesurtes | 61 n s
hauteurs de la zone en dehors des fosses (en cours de miseenplace). Cet usage nobapp
incompati ble avec une valorisation des plans dboée

Une ancienne fosse remblayée est également présenteal 6 ouest du site.

Aucun rapport dé®tude nbébest disponible sur ce si
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PROFILALTIETIQUE

lllustration 49 : Profil altimétrique ouest-est (Géoportail) de la carriere de Laz

b) Géologie

D6un point de (lusiraiond®,dalcargre dulPlessis est ouverte dans la Formation
des Grés armoricains dont elle occupe la partie centrale. Dans ce secteur, cette formation forme
une bande de quelgues centaines de métres de large grossiérement axée E-O. Elle est limitée
au nord par les schistes, ampélites et grés des Groupes de Kerguillé et de Guernanic (Chantraine
et al. 2003) et au sud avec les conglomérats gréso-pélitiques de la Formation du Cap-de-la-
Chévre ; formation avec laquelle, elle est en contact anormal (i.e., faille). Dé6un poi nt de
tectonique, le secteur est recoupé par de nombreuses failles décrochantes décalant les
différentes unités géologiques sur plusieurs dizaines a centaines de metres. Un stéréogramme
de | 6 corni eretsatdii f f ®r entes failles pr®sentes dans un
aétéréalisé®. Les r ®sultats s ollustratignr5® dle mant@st que les failled
cartographiées aux alentours de lacarrietres ont doéori entation et de di men

Sur le terrain, la complexité structurale mise en évidence sur la carte géologique se ressent bien
dans la carriére.

Au niveau de la fosse ouest, la roche apparait fortement fracturée. Elle présente une stratification

(SO0) tr s redress®e et, par endroit, | ®g rement

compl exe par l a pr®sence dbébune schistosett® de f
associ ® " une f ai llusteatiod B0@r)i. e rLteatciiaum Me7C et t e f ai |l
au niveau du front de t aibsdrvatiorsLAZD01d ldustatdrn 50b)odf os s e (
|l 6ancien front de taille se caract®rise par de no
moins arénisée/broyée. Led®b i t de | a roche est ainsi contr?!l ® r
et de S1. Le volume des blocs r®sultant de ces

°Ce st ®r®ogramme a ®t ® cGiéentatoh Malysia Toal foi Arcgis18.8tsurllabaser t i | ¢

des fichiers vecteurs polylignes de la carte géologique harmonisée & 1/50 000¢ du Finistére. Le calcul a

consi d®r® | 6azi mut moyen des diff®rents segments des p

longueur de la ligne (cf. https://is.muni.cz/iwww/lenka.koc/OATools_Guide.pdf).
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globalement inférieur a 1 m3 Ces blocs alimentent de nombreuses chutes ainsi que des
éboulements de volume variable pouvant, pour ceux identifiés, atteindre quelgques metres cubes.

La |Iimite nord de cette fosse est wune falaise r
plan de stratification SO.

La fosse est apparait moins intensément fracturée que la fosse ouest. La stratification SO y est
bien marquée, en particulier au niveau des fronts de taille est qui sont globalement
perpendiculaires a la SO (lllustration 50 c). De méme, la limite nord de cette fosse correspond a
une surface de stratification SO (lllustration 50 d).

(b) QOuest
—

(c) Sud (d)

lllustration50: (a) Photographie de | a zone -dé&ontrantllauence de
schistosit® de fracture S1 affectant |l a roche. (b) P
front de taille sud de la fosse ouest. (c) Photographie des fronts de taille est montrant la stratification SO.
(d) Photographie dbébensemble de | a fosse est
Selon | 6ancien exploitant de |l a carri re, la pr
identifiée au niveau de la fosse ouest constituerait la limite entre les deux fosses. De plus, les
secteurs situ®s ° | 6est de | a f o sentauss coiresporidd!| e s e
une zone de faille doéori ent atntdieitexlaprpsanceadb| e au
ces secteurs aurait fortement contraint | a pours
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Légende

1, Faille observée, visible, de cinématigue non précisée

2, Faille supposée, masquée, hypothétique, de cinématique non précisée
7, Faille en décrochement indifférencié, visible

11, Contour géologique observé, visible
20, Elément linéaire structural (contour géologique superposé a une faille)

C, Colluvions: sables argileux, limons et formations de solifluxion a blocs;
alluvions et colluvions des tétes de vallées, Colluvions holocénes sur dépdts de
versants ou sur altérites (dépdts de versants, ruissellement dominant) - Holocéne
-20

Fz, Alluvions et colluvions post-glaciaires (formations lacutres et fluviatiles),
alluvions des vallées, limons de débordement, chenaux et alluvions récentes;
alluvions: argiles, sables, graviers et cailloux peu émoussés - Holocéne - 22

GP, Dépots de pentes et de versant liés aux phénoménes de gélifraction ("heads"
et sols associés); coulées de gélifluxion (argiles a blocs); gréze litée; coulées de
solifluxion a blocs dominants - Pléistocéne sup a Holocéne - 31

SA, Coulées de solifluxion @ matrice argileuse abondante (argiles, schistes, petits
cailloux, grés) - Wirm a Holocéne - 32

T(a), Filons de lamprophyres, lamprophyres microgrenus, lamprophyres
quartziques - Carbonifére - 142

d4-5a, Schistes et quarizites de Kergallec : schistes a chloritoides bioturbés,
chioritites, quartiztes - Eifélien a Givétien inf. - 287

d3b, Formation des Grés de Poullou-Dour: grés grossiers a bréchiques (matrice
verdatre enveloppant des fragments noirs (galets mous, éléments phosphatés?)
(termes sup. et inf.) + schistes a chloritoide (terme moy.) - Emsien sup. - 306

d2b-3b, Formation des Schistes de Guendaré: dépots indifférenciés ; schistes
sombres et massifs a chloritoide; grés et quartzites verdatres - Pragxen sup. a
Emsien sup. - 312

d1(3), Grés de Landevennec: bancs de grés et quarizites a joints schisteux ("grés
de Kerdaniel"), partie supérieure carbonatée (calcaires gréseux bioclastiques) et
ferrugineuse (minerais de fer), faciés a magnétite - Lochkovien ("Gédinnien") -
320

s4-d1, Schistes et quartzites de Plougastel: alternances de schistes +/- sombres
et de quartzites verdatres, pauvres en micas détritiques - Pridoli ("Prégédinnien")
a Lochkovien ("Gédinnien”) - 322

s(1), Groupe de Kerguillé : Grés, "Grés de Roudou-Hir" (grés et quartzites blancs
micacés, quartzarénites, subarkoses), ampélites (+/- pyriteuses), schistes noirs,
quartzites sombres, "groupe de Guemanic” - (Caradoc sup.?) a Silurien - 326

05(3), Grés de Kermeur : Grés micacés et quartzites, grés micacés argileux,
schistes noirs, grés a galets de schistes - Caradoc - 344

05(5), Grés de Kermeur: Coulées basaltiques aphyriques, diabases - Caradoc -
346

05(6), Grés de Kermeur: Tufs kératophyriques, tuffites - Caradoc - 347

03-5a, Schistes de Postolonnec et "Grés de Kermeur” indifférenciés: Schistes
ardoisiers sombres a passées gréseuses - Llanvirn a Caradoc inf. - 348

02, Grés Amoricain: dépdts indifférenciés: quartzites massifs blancs, ou a lits
graveleux, schistes - Arenig - 356

k-02, Formation du cap de la Chévre: conglomérat gréso-pélitique rouge (base),
grés et pélites rouges, grés blancs, niveaux a galets de quartz de type "Gourin” -
Cambrien a Trémadoc ? Ou Arenig? - 363

b(3), Phyllades de la baie de Douarnenez: Briovérien du Sud de I'Unité de Briec -
Briovérien - 368

b(4), Phyllades de la baie de Douarnenez: Poudingue de Gourin - Briovérien - 369
b(a), Phyliades de la baie de Douarnenez: Amphibolites et métadolérites -

Briovérien - 370

W Points d'observation

" r eFofddopagmaphigue : IGNASCANRE.d, 200 8)
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¢) Hydrogéologie

i Réserve en eau

Le site est constitué de 2 fosses indépendantes (est et ouest).

D6 apr représéntant des propriétaires du site (communication orale avec le CD 29 le

01/06/2022), trois paliers de 10 m chacunseraient act uel | ement sousleve 6eau.
topographique des fosses avant remplissage, le plan topographique le plus ancien date de 2004
(llustration 52). Le représentant des propriétairesestimeque | e v ol ume dsératau mo

doenvi r on 3 8evolume Setblentargement surestimé.

Déapr s |l e propri®taire dudbexpglegi tl &t id & pebdaatiote xhea
2 h a 3 h par jour (soit 219 000 m3/an maximum).

Le point le plus bas bordant] a f osse ouest secetefoage 7 | éounese:
actueldans | e pl aonc &sbremaimuensne ouverture de 15 m de large serait a

fermer pour pouvoir augmenter le volume de stockage dans cette fosse. Compte-tenu des

di mensions n®cessaires place delalgéolmgievoerméanlde et fraaiuee t r e €
etdelapr ®sence de r ®s ur g e nnegarantisshnd pas une adiggnentaton duo s s e
ni veau dans | e plan dbéeau en cas de fermeture de

Au ni veau de |l a fosse est, | e ni veau actuel du
(topographie limitante coté ouest).

b

—— - ..
Banar =
L Y,

lllustration 52 : Plan topographique de la carriére de Laz (2004, Société des Carriéres Bretonnes)
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Léoali mentation esefadiau de | a carri re

- par les précipitations directes sur|l 6 i mp |della damiére (surface estimée a 11,2 ha) :
en considérant une pluie efficace annuelle de 752 mm sur le secteur (moyennes 1946-
2011, Mi ni st re de |l Environnement, 2005) ,
estimée a 84 200 m?/an ;

- par les eaux souterraines : ce mode dbéalimentation est av
pendant | 6expl oi tation. Les volumes en jeu
souterraines est difficile ° ®valuer dmn | 06

fosses. En considérant un volume global de 245 000 m? et un remplissage de la carriere

®r

e
b

par les pluiesdepuis 12ans (arr°t de | @,expadioti t@ltiond @wn 2Mil

de pluie, il apparait que la carriere est en lien étroit avec les eaux souterraines du secteur.
Il semble qubébune partie de | 6deau infiltr®e

au

carri re et alimente luest@ardllustsatiod®’fau situ® plus

En comparant |l es orthophotographies accemrpaies par

les périodes 2000-2005, 2006-2010 et 2021 (lllustration 54), o apercpibque les deux fosses
présententun ni veau doe aceluid®20pla+ 2D MGF pour la fosse est et +
184 m NGF pour la fosse ouest) au plus t6t en 2006. Les photographies aériennes de la période
2000-2005 montrent des fosses partiellement noyées dont le fond est visible. D6 apr s | e

p |

topographique de 2004, l es fosses r®sultent de | 0expd oi tatd.

hauteur.
- Volume de la fosse orientale :

Sur la photographie du front de taille est de la fosse orientale (lllustration 50 c), le premier ainsi

que la moitié dusecondf r ont de taill e sont hors ddetiledle Aussi

10 m, le fond de fosse doit setrouveraenvi ron 15 m sous | e niveau doe:

semble cohérente avec les photographies aériennes prises entre 2000 et 2005 (lllustration 54 a).

Sur cette base et considérant un niveau d 6 eauue altitude de + 217 m NGF et un fond de fosse
horizontal a une altitude de + 202 m NGF*°, un fond de fosse théorique a été créé afin de pouvoir
estimer un vol ume d 6 @llastration B3b) e ttilisanala MEth@le des BISNS
naturels™ par t i rerde points représentant 6 altitudes différentes (+ 217 m, + 214 m, +
211 m, + 208 m, + 205 m et + 202 m NGF). Les points ont été positionnés manuellement afin
d 6 o b une topographie plausible du fond des fosses (lllustration 53 a). |l existe donc une erreur
assez forte du calcul du volume qui résulte de cette modélisation théorique. Pour la fosse est, le
vol ume doéeau cal culbOBniest doéenviron 120

En plus de ce premier calcul, une estimation du volume a été réalisée en prenant en compte

| hypdéddbuee cltture de | 6ouvertur e etpoutune®aface | 6 oue:

dbéeau si ttataegraphiqliea 230 m NGF (lllustration 55). Le volume total dans ce cas-la
e

- O

10| e plan topographique de 2004 indique un fond de fosse a + 199,43 m NGF, sur une surface trés réduite,

ce qui repr®sente un volume dbéeau assez faible et diff
modélisation. Ce petit gradinlepl us profond néa plus ®t ® exploit® apr s
111 est " noter que cette hypoth se reste malgr® tout
ndbest pas garanti que | e niveau doeau aden 9 dluan oairvrria gree

pour cléturer la fosse est.
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- Volume de la fosse occidentale :

Pour la fosse oue st , | e deuxi me front de taille af fl €
considérant une banquette de 10 m, il est donc immergé sur 8 m. Aussi, le fond de fosse doit se
trouver © environ 18 m sous | e ni$66ma NGFIL& méme , SOi

modélisation que pour la fosse orientale a été réalisée (lllustration 53 ¢ et d). Le volume calculé
est de | 25000d.e de 1

La partie ouestdelacarri re ®tant tr s ouverte, il ne sem
du volume dobéeau d iotegtimétriqielsupéripuced - 184 m NGFc

(b)

lllustration 53 : (a) Points cotés positionnés manuellement afin de créer un MNT du fond de la fosse est

delacarrieredelaz.(b)Mod | e num®rique de terrain issu de | 06int
naturels appliquée sur les pointscot ®s de | 6 i(d) Points totésapositionnés manuellement afin
de créer un MNT du fond de la fosse ouest de la carriere de Laz. (d) Modéle numérique de terrain issu de

| 6interpolation par | a m®t hode desot®si sliens 6nhluselr s
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M06-2010 - https//www.qgeoportail.qeuv.fr/donnees/photogrophies-aeriennes- 2006-2010

!. 8 1]
)21~ httpg//waww ;ﬁu'-.‘,(hl'l.yrmv fridonneesiphotogrophies-aeriennes

lllustration 54 : (a) Photographies aériennes couvrant la carriere de Laz : (a) entre 2000 et 2005 montrant
les deux fosses trés Iégérement remplies
(source : https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes-2000-2005) ; (b) entre 2006 et

2010 montrant un niveau de remplissage comparable au niveau actuel
(https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes-2006-2010) ; (c) en 2021
(https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes)
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lllustration55:Cart e sch®mati sant | 6hypoth se dbédune cllture p
“ | 6ouest de | a f osse ordotena3@m MGFele fond nartogiaphigue ast iskd e a u
des données RGE ALTI 5 m (IGN ©) traitées par ombrage (azimut 315, angle 45°). Les lignes bleues
représentent les isolignes topographiques au pas de 5 m.

ii. Suivi piézométrigue

1 nbexi ste aucun sui vi pi ®zom®trique sur |l e sit
ii. Qualit® de | 6eau du site
Les seules analysesdelaqual it ® de | 6eau disponibles sur ce

2022, lors de la visite de site du 21/06/2022 et suite a un prélevement effectué par LABOCEA le
11/08/2022 pour le CD 29 (lllustration 56).

Le pH, la conductivité et les teneurs en sulfates indiquent une absence de drainage acide. On
note | dabsence de nitr aiares mastl ad ep r Prsassdnici@dtuse 6p h y t

concentrationde 6,30g/ L, inf®rieure ~ la Ilimite de qualit
30 décembre 2022.
La qualit® de | deau est approchante pour Il es 2 f
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BRGM BRGM CD 29
Lieu de prélévement fosse ouest fosse est |fosse oues
Paramétre Unité 21/06/2022 | 21/06/2022 | 11/08/2022
pH 6.2 6.8 7
Température °C 23.6 22.3 24.9
Conductivité a 25 °C uS/cm 66 65 68
Oxygéne dissous mg/L 8.97 9.96
Turbidité NTU 1.85 2.66
MES mg/L 3
DCO mg O2 12
DBO5 mg 02 <0.5
Nitrates mg/L <05
Chlorures mg/L 13
Sulfates mg/L 1.3
As Mg/l 6.3
Fe Mg/l 12
Mn Mo/l 5.5
Pb Hg/L <0.4
Cu Mo/l <1
Zn pa/L <10
F- mg/L <0.05
Hg pa/L <0.03
CN pa/L <5
Indice hydrocarbure (C10-C40) mg/L <0.01
Phytosanitaires pg/L <0.02
lllustration56: Anal yses de |I|i&ardeeadPlessi®i ldae | 6 e a u
Une source a été observée sur le chemin conduisant a la fosse ouest, a 100 m ~ | 6ouest de
fosse, approximati vement la m°me altitude que | e
r®surgence ali ment ®e p ar iniditeeffqrtuéesau nivear decette solrees me s u r
sont les suivantes :
pH: 5,7
Température : 14,7 °C
Conductivité : 99 uS/cm
Oxygeéne dissous : 1 mg/L
Turbidité : 2,91 NTU
Le ruisseau formé par cette source rejoint le ruisseau venant du nord du site.
Déapr s laee dp site, der dHG@at été beaucoup plus faible en fond de fosse en fin
déexploitation, au moment de | édextraction du dern
| 6®qui pement de pompage par du mat ®r i el en i nox
probabl ement eu | ieu en fin dbéexploitation. 'l est
en eau de |l a fosse ou bien que | e plan dbéeau so
profondeur. Ces éléments sont a garder en mémoire encasdemiseenp |l ace ddéun pompage
les fosses, pour éviter de réactiver le drainage acide en cas dedénoyaged 6 un ni veau sul f i
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l-fcoulement souterrain

4 Ecoulement de surface

lllustration 57: Ci r c u ithéorique dahsdaecarnere du Plessis a Laz (fond BD ORTHO IGN et carte
IGN 1/25 000)

iv. Modele hydrogéologique conceptuel

D6éun point de vue hydrog®ol ogique, l es environs
rel ati vement sidnptce | dbagqui fAvraent | 6 0uleeniveau r e d
piézométrique devait globalement suivre la topographie et affleurer a différentes altitudes en

fonction de la période (hautes eaux vs étiage). La présence des différentes failles, dans la mesure

ou elles augmenteraient la porosité de la roche, pourrait avoir une influence sur le niveau

piézométrique, peut-étre en | e r abatt ant | ®g rement sous | a
mani r e, | 6ouverture des u©hirAbfat@mentn dbeig duf roveas e s pr
piézométrique. La di f f ®r ence de ni veau odentales ptloecientalasd e a u
semble constituer | e moteur dellisthaioodUu!l ement (gr a
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Fosse onentale

Fosse
------ N\ ocadentale

AR NGF (m)

= e e
Distance (m)

lllustration 58 : Coupe hydrogéologique (A-B ; cf. lllustration 51) conceptuelle de la carriere de Laz.

Les fonds de fosses correspondent aux surfaces prises en compte dans les modéles théoriques détaillés
précédemment. Les segments de lignes discontinus bleus représentent un niveau piézométrique
conceptueldusecteur.Le | ecteur prendra soin de noter | 6exag®rat
exageération est rendue nécessaire par les trés faibles reliefs de la zone étudiée.

d) Environnement local
L 6 a n c icaeridra est implantée dans une zone boisée.
Un dép6t de liquides inflammables est présent dans le périmétre de la carriere (site BASIAS

BRE2903182 - lllustration 59). Aucun autre site BASIAS, nitaucune installation ¢
présente dans un rayon de 500 m autour du site ou en amont hydraulique.

A M ...

Instalistion classee
e Plrse o Becusr U J

re=
M Devage de pe

Anciens sies indusiriets of actveds de service

A | ves Bavies (XY

lllustration 59 : Installation classée et site BASIAS a proximité de la carriere de Laz (Géorisques)
En | ien avec allat®n dempanpeaux phdtdvoltaiques envisagé dans le cadre du

réaménagement de la carriere, un avi s de | 6ANSES queur ROditds i ndi g
déi mpl ant at i o photavataiqees, «tl r0a Ine& £ n dguigemedt® électri§ues peut
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conduire a la formation de sous-produits de combustion mal connus ». Il existe donc un risque
faible de relargage de substances indésirables en cas d'incendie sur les futurs panneaux
photovoltaiques qui seront installés aux abords de la carriere.

Par ailleurs, des faucons pelerins et des grands corbeaux ont été observés sur le site.

La carriére de Laz est située a proximité de plusieurs sites naturels (lllustration 60) :
- ZNIEFF de type 1 - Montagne de Laz (ZNIEFF 530020113), incluant la carriere ;

- Zone Natura 2000 Directive Habitats - Vallée de I'Aulne (FR5300041) & 1,7 km au nord
de la carriere.

[] MATURA 2000 - Directive Habitats en Bretagne
[ ZNIEFF de Type | en Bretagne

) Carriére

lllustration 60 : Localisation des sites naturels (ZNIEFF, Natura 2000) a proximité de la carriére de Laz
(GéoBretagne)

e) Evaluation préliminaire des risques naturels

i. Sc®narios de r®f ®rence et probabilit® dao

Compte tenu de la nature de front de taille et du débit résultant du croisement des plans de
stratification (S0) et de schistosité (S1), les mouvements de terrain de référence pour ce secteur
sont des chutes de pierre et des chutes de bloc dont les volumes sont compris entre quelques

centaines de litres et quelques m3. Il est ° noter que | a probabil
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phénomenes est probablement plus importante au niveau des fronts de taille affectés par la zone
de dommage des failles et dont le plan correspond au plan de stratification.

Les éléments déclenchants peuvent °tre dbéorigine naturelle (p
alternance gel / dégel ou activité sismique, la Bretagne étant classée en aléa faible i niveau 2,
déapr s |l e zonage sismiqgue dé&mdi2011F ardcle®.e563elmu vi gueu
code de | 6enovu raomtnterncepmitque (d®t onati on, passage d
de cycles ennoiements-dénoiements).

i. Enjeux
1 ndexiste, “ la date de r ®d d@entifie sunle sitaude paz. s e nt r ¢
terme, si une valorisati on desteovwsagsei (AEP,stpckageoude | 6 e
soutien do®tiage), i faudra sobdéassurer gue | es e
déinfluence (i .e., Z 0 n eatiah)edesddi®éremts scénaribs de référenced e pr o |
considérés.

iii. Risques
A ce jour, il nidentifie @ u p awwundrgeu n & 8 g ® £ ®. QoraNCePREES®
pr ®c ®demment, dans | 6®ventual i t® dobéinstallation d
le risque en positionnant lesditesi nst al | ati ons dans | es qaipoureost doal ®.
étre identifiées (cf. recommandations 4.3.2 f)).

f) Recommandations principales
i. Connaissanceshydr og®ol ogiques ~ acgqu®rir pour
exploitation de | a r®serve dobdeau

Dans|l 6 gygeddDune exploitation de | 6eau i ssueréaliser | a car

les investigations suivantes :

1. Mettre en place un suivi piézométrique autour des deux fosses, afin de comprendre le lien
entrelesdeuxf osses et | es seng§ de adidrec uWleatqiuan rdkd od W
le positionnement est proposé en lllustration 61), avec un suivi journalier ou horaire par
sonde automatique pendant a minima un an.

2. Reéaliser des analyses de la qualité d e eal des deux fosses en hautes et basses eaux,
notamment une analyse compléte des métaux et métalloides, pour sbassurer
compatibilité avec une potentielle exploitati on pour | 6eau potabl e.

3. Réaliser un levé bathymétrique des deux fosses pour estimer plus précisément le volume

disponible (ma i s i | sembl e qudi l y ait eu peu doé®vol
2004). Une estimation plus précise des volumes pourrait a minima étre réalisée a partir
de ce plan.

4. En | 6absence de donn®es pr®cises sur | e vol ume
essai de pompage dans |l e pi®zom tre amont per.
t er r aiader aévaluerdabcapaci t ® de renouvell ement natur el
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5. V®r i fier | 6absence déincompatibilit® des usag
potable et mettre en place des proc®dures per
usages.

Les faibles volumes de stockage de la carriére et les risques liés aux différents fronts de taille
laissent envisager une autre possibilité de mise en valeur du secteur. En effet, a premiére vue,

un certain nombre doéindices (f ai lce etstifiddtibrb 80) frac
sbaccordent avec |l es crit res de favorabilit®
Potentiellement Productrices (ZPP) dans le cadre du projet ANAFORE (Schroétter et al., 2020).

Aussi, au-dela de la seule carriére, la montagne de Laz pourrait faire | 60b

hydrogéologiques dans le but de positionner des forages de reconnaissance afin, le cas échéant,
doéi mplanter des unit®s de captage dbébeau souterr a

Echetie 1 10825

lllustration 61 : Proposition de secteurs ou implanter des piézométres autour de la carriere

ii. Risques naturels

Les scénarios de référence identifiés sur le site de Laz étant des chutes de pierres ou de blocs,
dans | e cas dopuonuer ilndsetxapllloaittiaotni on de | 6eau, il se
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- de préciser les scénarios de référence ainsi que leur intensité et leur probabilité
dboccurrence

- d6®tablir une cartographie de dlahal ®desampvg uxi tc hact
du groupe MEZAP (Collectif (groupe de travail MEZAP), 2021 - voir chapitre 5.3), adaptés
aux différents enjeux identifiés.

Le positionnement des installations dbéexploitati
®t ablies " | 6issadide dansrlaeaitonedect | 6al ®a es

g) Synthése des concertations locales menées par le Conseil départemental du Finistére

Aprés consultation (voir Annexe 3), |l es acteurs | ocaux se sont mi s
principe important: | 6 ® valorisatianddsite p our | 0 AaHprofide bagsia veesant
de | 66&dekecteur ayant ®t® fortement Iimpact® | ors d

Par ailleurs,de ux s ol ut i on privikdiéesxdp la cairiéreasont foumies par le BRGM et
|l e Ser vBacue pdoet albdl e et de | 6 Assainissement (SEA) dL

- Mettre en place des forages dans le périmétre de la carriere pour exploiter directement
les eaux souterraines avec une installation de traitement plus légére qu 6 e n cas
doexpl oisteaux decsurfacd stockées, avec des débits instantanés et donc des
volumes horaires probablement moins importants ;

- Et/ou exploiter directement |l e volume dobéeau di
sécheressei mportante sur | e bhassin versant de | 60d:¢

Quel que soit le scénario retenu, les élus locaux ont signalé une volonté de conserver la quiétude
naturelle des | ieux et déorienter son am®nagemen
biodiversité (réserve) plutdt que des usages touristiques.
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4.3.3. LOQUEFFRET T Le Rest
Une visite du site a été réalisée le 20/06/2022 par le BRGM et le Conseil Départemental du
Finistére. Le chef de site a été rencontré lors de cette visite.

a) Description et localisation
La carriéere Le Rest a Loqueffret est un site en activité, exploité par IMERYS, d a e cadre

ns |
arr°t® pr®f ect or al (lllustnatiomb62).e j usquden 2032

La soci ® ® exploitante (I MERYSE®e nguamtest Ipasx pglne
site, ni l a possibilit® doéune demande de renouvel
implantation stratégiquepour | e territoire (bassin versant de
| 6 eau plodaradel peuy néanmoins étre étudiéedans | 6 objecti f dobéune v
déeau en finl doprepbodobt htt ®nddédune valorisation de
temps pourrait également étre étudiée).
La carriere est située sur une créte topographique (Ménez-Du)s ur pl ombant | a. val | ¢
Ell e est constitu®e dbébune fosse doextraction, r
(lllustration 63 et lllustration 64).
e Activité Exploitée
P .| Date fin d'exploitation 2032
! : Exploitant IMERYS
. % 3 Matériau exploité Kaolin
e 2t Etat actuel Fosse seche (pompage)
‘ e e . |_\Valorisation actuelle Soutien d'étiage Ellez
© . ' | Volume d'eau estimé 365 000 m

lllustration 62 : Tableau descriptif de la carriere de Loqueffret et localisation sur fond OpenStreetMap

Y|

ﬂ;"‘um ’\",’Fst‘“el'b(’t

lllustration 63 : Localisation de la carriére de Loqueffret sur fond IGN 1/25 000
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lllustration 64 : Localisation de la carriére de Loqueffret (BD ORTHO IGN i date de la prise de vue :
14/06/2021)

b) Géologie

Selon la carte géologique a 1/50 000¢ harmonisée du département du Finistere, la carriere de
Loqueffret est ouverte dans les gres et schistes du mont Saint-Michel-de-Brasparts qui sont
apparentés a la Formation du Gres armoricain (Chantraine et al. 2003). Ce point nobes:H
cohérent avec les observations de terrain réalisées dans le cadre de cette étude, qui ont montré
|l a pr®sence dobéisalt®rites d®vel opp®exploité (Kgplny t i r de

nbest pas non plus coh®rent avec |l a carte g®ol ogi
' enti | | e deitpgsréi@ cartagraphigeyunnais ihestaussi possible que le contact dessiné

sur la carte géologique soit en réalité plus au sud. Il nbest pasecemmagsoitbl e qu
décalé par une faille, comme cbest | e cas 7 |.becontactentrelés | 6 oue:

granites et les grés est interprété comme normal. En revanche, au sud, les grés armoricains sont
en contact anormal avec les schistes et quartzite de la Formation de Plougastel.

D6éun point de vue structural, de nombreuses fail!l
carri re. Un st ®r ®ogr amme de | DHpoésentesrdana tinirayon de c e
ddéoenviron 5 km aut our 4leesrésaltats somt présentéesurd lligiiat®n r ®al i s

65 et montrent que ces failles prennent trois orientations principales. Les deux orientations les
plus importantes sont NO-SE et NNO-SSE. La troisiéme orientation est grossierement NE-SO.

2Ce st ®r ®ogramme a ®t ® cQGiénatioh AalysiaTool foriAtcgissl@.stsurlabasant i | ¢
des fichiers vecteurs polylignes de la carte géologique harmonisée a 1/50 000¢ du Finistére. Le calcul a
consi d®r® | 6azi mut moyen des diff®rents segments des p

longueur de la ligne (cf. https://is.muni.cz/iwww/lenka.koc/OATools_Guide.pdf).
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lllustration 65 :

Extrait de | a

carte
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| Légende

——— 1, Faile observée, vistle, de cinématique non précisée

— 2, Falle supposée, masquée, hypothétique, de cinémasique non précisée
|~ 11, Contour géciogiqua obsarve, visile

——— 12, Confour géologicue supposé. probablle. masqué

20, Element lindaire structural {contour géologique superposé & une faite)

C, Colluvions: sables argileux, limons et formations de solifiuxion a blecs,
alluvions et colluvons des 1&es de vallées, Colluvions holocénas sur dépots de
versanis ou sur altériles (depdts de versants, russeliement dominant) - Holocéne
-20

- alluvions: argiles, sables, graviers &t calloux peu emoussés - Holockne - 22

f33C, Granite du Cloltre el monzogranite différencé a grains fins, & biotite
dominante cu & deux micas (massif granitique du Huelgoat) - 336 +~ 13 Ma (Rb-
5r) - 345 +/- 10 Ma (Sr-5r) - 107

PAa3H, Granite du Huelgoat 5.8.- Monzogranite porphyroide & biotite et cordiénte
wwww-mu.‘am(mn-mu- 10 Ma (Sr-Sr) -

1a3, Fhudem;%mm albitisés ou kaclinisés
{microgranites de Parc-Autret), micrograncdiontes - Dévonian - 130

de Landouzen (granite aplo-

8, Flonsﬂeg , lewcogranites; flon
pegmalitique 3 tourmaline) - Carbonifére - 136

11{b), Filons de lamprophyres - Dévomen - 143
%ﬂm«mmmy.mw-m-

d?-M ),Fawwndom Schistes zebreés (schisies nairs inferstatéies
{ niveaux volcano-sédmentaires) - Fammensen sup ‘mmlm
rsmnlun 274

47-h1(3}, Formation de Kermernen: Tuflites (volcaniies acdes; débris de atz, plg,
micas), ufs, broches et tifs kératophyriques, poudingues polypémiques @ matrice
1uffacée - Fammenien sup. & Tournaisien inf. ("Strunen”) - 275

d3b-5b, Groupe de Troaon et calcaires de Kergarvan mdifférenciés: alternances
de schistes, calcaires et grés- Emsen sup. & Givétien sup, - 288

d2-5, Domaine de Brasparis-Rade de Brest. Schistes & nombreux filons et grés
fossiiféres - Pragien ("Siégénien”) & Givéten - 202

parte supérieure carbonatee (calcares grésaux bioclastiques) et
hwmmnkd-hﬂ.hd‘ummuh Lochkovien (*Gédinnien®) -

s4.d1, Schistes et quartzites de Plougastel: alternances de schistes +/. sormbres
&t de quarizites verditres, pauvies en micas délritiques - Pridol ("Prégédinnien”)
4 Lochikovien ("Gedinnien®) - 322

©2(4), Grés du Mot Saint-Michel-de-Brasparts | grés quartzites et quartzites
u;?.mmmmmmwwuwmg - Arenig

¢1a),emammawuqmammm

W Points d'observation

a
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Val orisation des carri res du Finist re

Les bréves reconnaissances réalisées sur le terrain ont permis de montrer que la partie sud de
la carriére était limitée par un front de taille en risbermes taillées dans les gres et quartzites. La
roche présente un débit en blocs hétérométriques contrdlé pour partie par une probable
stratification (S0) moyennement inclinée (30-50°) vers le NE. La grande majorité de la carriére
est ouverte dans |l es granites tr s fortement kao

walterites
kaolinitique

du granite
o

Gres et

quartzite

lsaltéfites
kaolinitique
du granite

Gl' 5 ot

quartzite
|salterites
kaolinitique
du granite

lllustration 66 : Photographies de terrain montrant les gres et quartzite ainsi que le granite kaolinisé de la
carriere de Loqueffret (BRGM, 2022)
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c) Hydrogéologie

i Réserve en eau

Le site est constiiué d6une fosse principale, mai ntenue ° s e
pompages ddexhaordr & hde LIBCECBuUmMmpomp®e transite pat
décantation successifs (nommés digue 0, digue 1, digue 2 et digue 3 - lllustration 67). Les eaux

sont en partie infiltrées dans les bassins de décantation et le surplus est ensuite rejeté dans un

foss® menant ) | 6EI | ez, cours dbébeau situ® 7 650
(souti en Adawauida deeier. bassin, un suivi du débit, du pH et des matiéres en

suspension est réalisé en continu.

Léarr°t® pr®fector al pr®voit une remise en ®tat s

Aucun rapport do®tude nbdest disponible sur ce sit

Le chef de site a indiqué lors de la visite que de gros volumes sontp o mp ®s not am¢@eent | & h
niveau est mont® tr s vite en fond de fosse | ors
2022) mais que lesvolumess ont beaucoup plus faibles | 6®t®.

Déapr s |l es chroniques de ul@périadedu 19402 & ®2/08/2081, par | M
le débit du rejet au niveau du dernier bassin de décantation (digue 3) est en moyenne de 35 m%h

sur cette période (hautes eaux), avec un pH entre 5 et 5,5 .Aprés début mars, le 3°™ bassin de

décantation ne déborde plus, ce qui indique que la plus grande partie des eaux sont infiltrées

dans les bassins.

Les 3 bassins de d®cantation successi f scoffdiegue 1
gudune majeurespiantilet de awemiuveau de ces bassins
estimé approximativement lors de la visite :

- 2500 a 3 000 m? pour la digue 1 (profondeur estimée a2 m) ;

- 2000 a2 500 m®pour la digue 2 (profondeur estimée a2 m) ;

- 2000 m? pour la digue 3 (trop-plein a 2,5 m de hauteur) ;

soit un total compris entre 6 500 m3 et 7 500 m?,
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lllustration 67 : Ci r cui t d @ e x halteshdans la carriere Le Rest a Loqueffret (fond BD ORTHO
IGN et carte IGN 1/25 000 - photographies BRGM)

Aucun suintement nbéba ®t ® constat® dans |l es gr s
de circulation dbéeau (oxydation) ont ®t® obser ve

Déapr s |l e | ev® topogr aepimai2p22e | ®a hdids ®ssepshtoonve MERY S
a une cote de + 241,8 m NGF et a + 260,72 m NGF au niveau de la digue O.

Le plan topographique de la carriere daté de mai 2022 a été fourni au BRGM par la société
IMERYS. Il a servi de base pour déterminerl e v ol ume d o e asdacdriéeepDansunb | e d e
premier temps, ce plan a été géoréférencé sur la base des orthophotographiesde 2021 de | 6
(lllustration 68 a). Dans un second temps, a partir des lignes topographiques du plan de la
carriere, des points topographiques (619 au total) ont été fixés (lllustration 68 b). Ces points ont
été utilisés pour interpoler un modéle numérique de terrain (MNT) de la fosse de la carriére. Ce

mod | e est pllustratiens8 (€). s @été calcudé par la méthode des voisins naturels.
Enfin, une surB8cen N&GdFawm ®t ® fi x®e comme al titu
possible " | a fin mnee (lluétmtiopds d)iCette aliitunense dase sur & fait a

gue, dbéapr s | e MNIZ58mmHGFest b &ule idoligneseariée. Gnreensidérant

cesdeux sur f aces, | e actwelémemh stockdhliieedans la carriere serait ddéenviro
365 000 m3.
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lllustration 68 : (a) plan topographique en mai 2022 de la carriére Loqueffret géoréférencé sur la base des
orthophotographies IGN de 2021. (b) répartition des 619 points topographiques définis pour produire un
MNT simplifié de la carriere. (c) MNT de la carriere, calculé par la méthode des voisins naturels a partir
des points topographi gwed adueixde 268 h NGFtaveaNMINTemfond. . ( d)

Léali ment at lacarricresefag:au de

- par les précipitations directess ur | 6i mp | uv i (sufacd estifléama22fay:en r e
considérant une pluie efficace annuelle de 867 mm sur le secteur (moyennes 1946-2011,
Minist re de | 6Environnement, 2005) , l 6al i ment
190 700 m3¥an ;

- par les eaux souterraines : ce mode dbéal irdhmnld@mt®semcestddbaa®
fond de fosse, par | es tr ac e s etdparoes yaumesi eahaurés ne pouvant
sbexpliquer seulement par | es pr®cipitations d

Mis ° part |l es pompages dbéexhaure actuel [desnent en

eaux de la carriere.

Un forage enregistré en BSS est présent sur le site de la carriere (BSSOOOVHYY) I sbagit dbo
forage de 100 m de profondeur réalisé en 2008, ayant recoupé les gres. | | nda pas ®t® r
lors de la visite en juin 2022 mais serait toujours existant et utiliséed 6 apr s | e. chef de s
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i. Captages dbdeau potable

Les captages dbébeau pot ablenvirod @ kmRU s d uWbeecs t s edeatrerl cau vcear
+155 m et +186 m NGF. I'l sbdagit dobébun c¢ hamp:prncipatBSBMHYR),o mpr e

secondaire (BSSVHYQ) et nouveau (BSSOOOVHYS). Aucune i nformation nbes
BSS sur ces ouvrages (coupe géologique, profondeur). Le puits se trouve a la limite entre les

Gres armoricains, les Schistes et quartzites de Plougastel et le Granite de Huelgoat.

Un autre f or agde 32 degrofonpdeurt sa iouve a 1,6 km au sud-ouest de la

carriere : forage de la Gare (BSSO00VIMP). I exploite | Geaquartzittsdee des
Plougastel. Les analyses bancarisées dans ADES mettent en évidence la présence de fer,
manganése, aluminium, bore, nickel et zinc.

Puits AEP Rusquec

lllustration 69 : Localisation des points BSS a proximité de la carriere de Loqueffret

La carri re nbdbest pas |l ocalis®e dans |l es p®rim t

iii. Suivi piézométrigue

'l ndexiste pas de suivi pi®zom®trique sur | e si

iv. Qual i t® de | 6eau du site

Seules des analyses récentes de la qualité de | 6 eeafond de fosse sont disponibles sur ce site
(Mustration 70). La qual i t® de | 6eau est suivie deux foi
décantation (mai-juin / octobre-novembre i DCO, fer, aluminium, hydrocarbures totaux, couleur).
Aucune ®volution notable des param tres suivis n

Lors de la visite du site du 20/06/2022, les parameétres suivants ont été mesurés en fond de fosse

et dans les bassins de décantation (lllustration 71) : pH, température, conductivité, oxygene
dissous et turbidité (sauf en fond de fosse).
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La concentration en arsenic mesurée en aolt 2022 en fond de fosse et celle en aluminium

mesurée en novembre 2021 (et lors des campagnes précédentes) dans la digue 2 sont
supérieuresaux | i mites de qualit® des e a30décethbrs2022i bu ®e s
(mais inférieures au seuil arsenic eaux brutes). Du fer est également quantifié (140 pg/L) dans la

digue 2 mais la concentration reste inférieure au seuil pour les eaux brutes (200 pg/L).

IMERYS BRGM CD 29 ARRETE 30/12/2022
Lieu de prélevement digue 2 fosse fosse |limites qualité| limites et références
Parametre Unité 25/11/2021 | 20/06/2022 | 17/08/2022] eau brute |qualité eau distribuég
pH 5.8 6 X C ®p PpS
Température °C 17 18.6 25 25
Conductivité & 25 °C uS/cm 54 X H D106
Oxygéne dissous mg/L 9.3
MES mg/L <2
DCO mg 02 13.5
Nitrates mg/L 1.1 50 50
Sulfates mg/L 2.3 250 250
Al Hg/L 970 200
As pg/L 18 100 10
Fe Hg/L 140 15 200
Mn pg/L 11 50
Pb Mo/l <04 50 10
Cu pg/L <1 2000
Zn pg/L <10 5 000
Hg pg/L <0.03 1 1
Hydrocarbures totaux mg/L <0.03
Phytosanitaires individuelgug/L <0.02 2 0.1
lllustration 70 : Analyses de la qualité d e | ibGaaiére Le Resti Loqueffret

En gras, valeurs supérieures aux limites et références de qualité eau distribuée
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Légende

pH
Conductivité (uS/em)
Température (°C)
O, dissous (mg/L)
Turbidité (NTU)

@ Point de prélévement
200 m

lllustration 71 : Parametres physico-chimiques mesurés in situ dans la carriere de Loqueffretet! 6 Elel e z
20/06/2022

V. Modéle hydrogéologigue conceptuel

Le modele hydrogéologique conceptuel pour la carriere de Loqueffret est présenté sur

| lliustration 72. Deux coupes hydrogéologiques sont proposées ( v oi r | o c alllustratiant i on
65). Le niveau piézométrique est probablement globalement paralléle a la topographie. Plusieurs
failles sont mat ®r i al i s®es sur ces coupes. En
lithologique a proximité de ces failles (i.e., altéritesou non), il ndest pas PposSs
quelle mesure c e s failles pourraient compartimenter
hydrogéologique. Aussi, le modele présenté admet une continuité hydrogéologique entre la

carr i r #ezsitué ag nojd dd ldcarriereet (i)l a r et enue du Rusdglaec, s
carriere. Dans | es granites, | 6aquif re, Il i bre, r ®po

doéalt®ration stratifor me avec enam davaotage capanitif dui s s ur
niveau des zones doinfl uence uditésssédimantalres,é d.a qglbm fr e
pourrait étre plus capacitif du fait de la stratification SO.
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Zone d'influence
de la faille —_— Emprise

altéréeskaolinisée
\ Nstratifcation 50

HESEEE

D

Altitude (NGF en m}
(2]

]

Ls LJ L L) L) L) L) ¥ ¥ ¥ L LJ L v L Al L] L v LJ L L L) A v v L) ¥ L)
0 100 00 3 0 S0 00 YOO 800 €00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 9S00 1800 ZOO0 Z100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2500
Distance (en m)

lllustration 72 : Coupes hydrogéologiques (A-B et C-D ; cf. lllustration 65) conceptuelles de la carriére de Loqueffret.

Le |l ecteur prendra soin de noter | 6exag®ration verti c ardsdaibldsaeliefsedela mnecoupe. Ce'

étudiée.
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d) Environnement local

La carriére est implantée dans un secteur a dominante agricole.

Finist

Un centre de stockage exploité par Guyot Environnement est présent a 1,3 km au sud-est dans

| anci enne une

+ 175 m NGF.

c ar r i (instatlatioh elassee-illlostratidd &3) b o

al

t

Un site BASIAS se trouve a 1,3 km au nord-ouest de la carriere (BRE2900833 - lllustration 73) :

i de

t H280em NGB.e n v i

sbagi't

une al ti ron

| 6 Kerguevennégaemen®impaatée glans uheeancienne carriéere,

Ces deux sites se trouvent a des altitudes plus faibles que le fond de fosse actuel de la carriére

de Loqueffret.
Des oiseaux nicheurs ont été observés sur le site lors de la visite de juin 2022.

La carriére de Loqueffret est située a proximité de plusieurs sites naturels (lllustration 74) :

- Zone Natura 2000 Directive Habitats-Mont s dO6 Arr ®e
| Bouest de | a

Centre

et

c g vasie enrsamble de llandsstatlagtigues deé Eranpe et

plus grand complexe de tourbiéres de Bretagne, qui abrite un patrimoine faunistique et

floristique trés important et diversifié ;

- ZNIEFF de type 1 - Cours moyen de I'Ellez, ruisseaux Roudoudour et Noster et zones

humides tributaires (ZNIEFF 530020199), a 500 m au nord de la carriere.

L

J

.;‘

lllustration 73 : Installation classée et site BASIAS a proximité de la carriéere de Loqueffret (Géorisques)
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NATURA 2000 - Directive Habitats an Bretagne

ZNIEFF de Type 1 en Bretagne

Carriére

lllustration 74 : Localisation des sites naturels (ZNIEFF, Natura 2000) a proximité de la carriére de
Loqueffret (GéoBretagne)

e) Evaluation préliminaire des risques naturels

i. Sc®narios de r®f ®rencee et probabilit® dbéo

Compte tenu de la nature du front de taille sud et du débit résultant des plans de stratification

(S0), les mouvements de terrain de référence pour ce secteur sont des chutes de pierre et des

chutes de bloc dont les volumes sont compris entre quelques centaines de litres et quelques m?,

Des petits éboulements de plusieurs métres cubes voire de plusieurs dizaines de métres cubes

ne sont pas non plus exclus. Le fait que les plans de stratifications soient inclinés vers la fosse,

constitue un parametre favorisant le déclenchement de chutes de pierre et de bloc ainsi que le
déclenchement de petits éboulements. D6 une mani re g®n®r al e, Il a prob
ces phénomenes apparait relativement forte, en particulier pendant et apres des épisodes

pluvieux, mais aussi en période hivernal de gel-dégel.

Par leur nature tres argileuse, les granites kaolinisés sont des roches relativement imperméables.

Aussi , ell es sont davantage sujettes "qué&s @éax®no
phénoménes de glissement de terrain. Néanmoins, de tels événements ne sont pas
completement exclus et pourraient se produire en particulier au niveau des remblais, mais aussi

au niveau des fronts de taille fortementinclinés.La pr obabi |l it® dbéoccugrence
est difficile a établir, mais elle est liée a la pluviométrie.

i. Enjeux
A la date du présent rapport, les enjeux correspondent aux personnes et aux biens présents dans

la carriere dans le cadre de son exploitation. La responsabilité quant & la préservation de
|l 6int®grit® de ces biens et enjeux rel veesdle | 6ex
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envisagéepour de | 6exploitation dbéeau (AEP, stockag:
que les enjeux sont positionnés en dehors des zonesdd i nf Il uence (i .e., zone ¢
propagation) des différents scénarios de référence considérés.

iii. Risques
L6 appr ®c iriaquds encourdsepeur les biens et les personnes évoluant dans le cadre de
| 6exploitation du kaGobmmer pt ®eves@ept e®pé mme an
déinstall ation doéexploitation de | é6eau, i faudr
install ations dans | es zon e sCf.dcémmadationsieh 4330t r s f

f) Recommandations principales

i. Connaissanceshydr og®ol ogiques "~ acqu®rir pour
exploitation de | a r®serve dobeau

Afin de valider |l a fdeshbehuti®sdbandeekal oatatio
de réaliser les investigations suivantes :

1. Retrouver la localisation du forage présent sur le site et réaliser un essai de pompage
longue durée dans ce forage afin de déterminer la transmissivité des terrains, d évaluer
l es diff®rents types dé®coul ement. et | a capac

2. Réaliser un levé topographique en fin d éxploitation.
3. Transformer le forage en piézometree n f i n d 0 dexagdrriégre ¢t suivre le miveau
en continu (pas de temps journalier ou horaire) avec une sonde automatique pendant a

minima un an.

4. Réaliser trois autr es pi ®zom tres pour mi e u X compr e
(NNlustration 75).

5. Reéaliser des analyses chimiquesde | 6 eau denl & omalr rdie rfeosse |
p®r i ode de pr®cipitations (avec not amete nt I
métalloides).
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Forage existant

Pzamont

lllustration 75 : Proposition de secteursd 6 i mp | a psttraid piéomeétres autour de la carriere

ii. Risques naturels

Les scénarios de références identifiés sur le site de Loqueffret étant principalement des chutes

de pierres ou de blocs, voire des petits ®boul e
| 6exploitation de 1 6eau, il sera n®cessaire
- de préciser les scénarios de référence ainsi que leur intensité et leur probabilité
déoccuswkbaseddune carte g®ol ogique repr ®sentan
| 6exploitation
- do®tablir une cartographie deddnns | ®@srgvauirt c hac

du groupe MEZAP (Collectif (groupe de travail MEZAP), 2021 - voir chapitre 5.3), adaptés
aux différents enjeux identifiés.

Dans une moindre mesure, pour les glissements de terrain, il faudra :

- préciser les scénarios de référence ainsi que leur intensité et leur probabilité
déoccusuenta base dodébune carte g®ol ogique repr
| 6explioitation

- ®tablir une cartographie de | 6al ®a pour <chacu
recommandations issues des travaux du groupe MEZAG (voir chapitre 5.3).

Le positionnement des installations dbéexploitati
®t abl i es 7 tlr&ivsas-ddire dird leszénesou | Oserd idatifié comme étant nul
a trés faible.
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g) Synthese des concertations locales menées par le Conseil départemental du Finistére

Apres consultation (voir Annexe 3), |l es acteurs | ocaux envisagent
pl ace oduGurens do®a i1 taigre des eaux dvbeerxsh aludrkel ldeez leat cle
barrage de Saint-Herbot. Ce dernier, situé a moins de 1 km, est équipé de clapets permettant les

| ©chers dbébeau exploit®s pour | e soutien doé®tiage

Par ailleurs, u nl@ carfievei tarminée) s élus \du terBtoired uhaiteraient
également valoriser le site sur le plan paysager et mettre en place des sentiers de randonnées
raccord®s ° ceux existants aujourdohui ecetemme C
commune trés touristique. L6 i d ®e ser ait m° me dobéouvrir l a rand
Herbot dont le parcellaire est privé si un accord avec les propriétaires était trouvé.

Enfin, un usage DFCI pourrait étre envisagé comme réserve alternative a des prélevements dans
la retenue St-Mi ¢ h e | de Brennilis dont | AEPegsbstraaégique.n de s o

BRGM/RP-72362-FR i Rapport final V1 28 février 2023 113



Val orisation des carri res du Finist re 7

4.3.4. SAINT-RENAN T Pontavennec

Une visite du site a été réalisée le 22/06/2022 par le BRGM.

a) Description et localisation

o - Activité Arrét
5 Date fin d'exploitation vers 1975
> Exploitant /
: Matériau exploité Alluvions, cassitérite
Etat actuel En eau
Sl Valorisation actuelle | Zone de péche / promenade
S Volume d'eau estimé 550 000 m3
lllustration 76 : Tableau descriptif du lac de Pontavennec & Saint-Renan et localisation sur fond
OpenStreetMap
Lé@tang de Pontavennec se situe sur la commune de Saint-Re nan , en bordure de |
(MNustration 77). 1l correspond & un ancien gisement alluvionnaire de cassitérite (mi ner a i doé®t ai

exploité par la Compagnie Miniére de Saint-Renan (COMIREN) entre 1960 et 1975. Cette
exploitation a donné lieu a un chapelet de lacs, dont Pontavennec, situé le plus en amont.

Léutilisation de Poeadaavderpnéd®pang | dali mentati on
étudiée dans les années 1990 par le syndicat des Eaux de Kermorvan (Talbo et Paradis, 1993).

L6®t ang principadleayv umetuselpfofenddéui ntoyeene de 5 m a 5,5 m,
soit environ 550 000 m3. Il existe également deux étangs plus petits et moins profonds (superficie
déenviron 3 ha) qui s0y d®versent pabdOmurverse, s

Ces étangs constituent des lieux de promenade et de péche (notamment carpes et carnassiers),
avec deux parcours de péche balisés de 1 570 et 1 810 m inaugurés en 2019.

1
|
\
|

5
-
& \
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A .' Kefdtl“ nmuNw\‘f\.’\/./
[ >
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Illustration 77 : Localisation du lac de Pontavennec a Saint-Renan sur fond IGN 1/25 000
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lllustration 78 : Localisation du lac de Pontavennec a Saint-Renan (BD ORTHO IGN i date de la prise de
vue : 13/06/2021)

lllustration 79 : Vue du lac de Pontavennec vers le sud-est (photographie BRGM, 2022)
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b) Géologie
D6un poi géologiyee (INustration 80), l es anciennes mines doé®tain
ouvertes dans des alluvions fluviatiles, d 6 ©g e h,cabsoc@&esn €’ | 6 A BesralluMiohsd u t

reposent en discordance sur les granites du massif de Saint-Renan et sont constituées de galets

de quartz plus ou moins émoussés et de morceaux de granites moins arrondis. Vers le sud, ces

alluvions s 6 ®1 ar gi ssent et reposent sur des unit®s moet
staurolite et grenat).

D6 un p o iestructuthlelesyrincipales failles identifiées dans un périmetre de 5 km prennent

une orientation N-NW i S-SE. Il est & noter que dans ce secteur,l a vall ®e de | d6Aber
orientée selon cet axe, elle pourrait ainsiconsti tuer u neffqnédrament outuaes si n  d
dépression topographique associée a ce systeme de faille. Dans une moindre mesure, des failles

orientées N-NE-S-SW ont aussi été identifiées.
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Légende

——— 1, Faille observée, visible, de cinématique non précisée
— — 2, Faille supposée, masquée, hypothétique, de cinématique non précisée
11, Contour géologique observe, visible

— — = 12, Contour géologique suppos&, probable, masqué
20, Elément linéaire structural (contour géologique superposé a une failie)

26, Limite de faciés, limite de biozone, passage progressif entre deux faciés
(sédimentaire, magmatique, etc)

myl, Roches mylonitiques et roches cisaillées, déformées dans les zones de
X fi1sai|ement majeures (CNA, CSA, CGP); mylonites et cataclastites indifférenciées|
S35 sn, Fat stannifére - 6
i, Altérites en place ou colluvionnées, Isaitérites, Allotérites - 7
p, Sables et galets d'origine marine - Pliocéne - 15
C, Colluvions: sables argileux, limons et formations de solifluxion a blocs; alluviong

et colluvions des tétes de vallées, Colluvions holocénes sur dépdts de versants ou
sur altérites (dépdts de versants, ruissellement dominant) - Holocéne - 20

- !

alluvions des vallées, limons de débordement, chenaux et alluvions récentes;
alluvions: argiles, sables, graviers et cailloux peu émoussés - Holocéne - 22

"W""”:', J ﬁ‘ﬁgﬂ’ Fz, Alluvions et colluvions post-glaciaires (formations lacutres et fluviatiles),

GP, Dépdts de pentes et de versant liés aux phénoménes de gélifraction ("heads"
et sols associés); coulées de gélifluxion (argiles a blocs); gréze litée; coulées de
solifluxion a blocs dominants - Pléistocéne sup a Holocene - 31

32SR, Granite de St-Renan: granite subalcalin 2 dominante portassique,
localement facies a deux micas ou a tourmalines ; Granite de Penfeunteun (massif
de St-Renan-Kersaint) - 340+/-15 Ma (K-Ar) - 58

pa2, Granite de Kersaint: granite calco-alcalin a dominante portassique a faciés
fin, grossier ou porphyroide; localement mylonitique (massif de St-Renan-
Kersaint) - 340+/-15 Ma - 60

Eﬂ ad1t, Granites aplitiques a tourmaline (massif de St Renan-Kersain) - Viséen? - 61

@2, Filons de granites, microgranites indifférenciés; granite de la pointe du Diable -
~ ' Age indéterminé (Ordovicien a Carbonifére?) - 137

L ot W ‘ R 1l Q, Filons de quartz, Quartz, filons de quartz laiteux - 159
enuiseN ~ - R s SRS 3 RN S i 2K, Gneiss de Kerhomou: gneiss a deux micas +/- sillimanite (ensemble du
W RSN RS Conquet) - Age? - 175

AiC, Micaschistes (+/- gneiss) du Conquet (paragenéses a staurotide et almandin)
(ensemble du Conquet) - Age? - 176

aAP, Migmatites de Plouarzel, migmatites enclavées (diatexites, métatexites,

|| oranites danatexie) (complexe migmatitique de Plouarze! / Landunvez-
& Plouguerneau) - Carbonifére inf? - 243

0 0,25 05 0,75 1 )
I 1 W 0

Kilometres

lllustration 80 : Extrait de |l a carte g®ologique 1/ 50 00 OForidopographiqus :@3&N SCAN2Fi ni st re (dobéapr s Cagnard,
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¢) Hydrogéologie

i Réserve en eau

Débapr s | es donn®es de jaugeage et de qgtRerant ® de
est alimenté pour partie par la nappe souterraine et pour partie (probablement de fagon

pr®pond®r ante) par | 6infiltration des eaux de | &
moyenne de 0,7 m (Talbo et Paradis, 1993). Cette contributond e | 6 Aber 11 dut nobes

précisément (lllustration 81).

Comme énoncé dans la description du site (Cf.4.3.4a),16 ®t ang princi pal repr®
doenvi r0@m3550

1 existe une surverse aetrompendledde 6R6O@Ngng,and®V €
L&t ang et | 6 Aber 11 dut sont donc en ®troite comm

Ledébitdutrop-pl ein de | 6®t ang a ®t ® mesur ® dobédedébdt br e 1
ne semblait pas descendre en-dessous de 1 500 m®/j en étiage et dépassait 4 000 m%/j en hautes

eaux, soit un volume moyen écoulé annuellement de 700 000 m? a 1 million de m3, ce qui
correspond a un temps de renouvellement estimé de 0,5 an a 0,8 an.

N N 7
|

Sens d'ecoulement
35 “ Mesures Pontavennec (22/06/2022) |

150 300, @ i

O Esuce swtace

Métres

-

lllustration 81 : Localisati on de | a surverse de | d8®t ang vers | 6Aber
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lllustration82: Surverse de | 6®tang (7 dirBBGM, jain2022er s | 6 Aber

ii. Suivi piézométrique

Six piézomeétres, profondsde9m”™ 15 m, ont ®t® r ®alis®s en juille
le granite de Saint-Renan. Déun poi nt d echimiguee leurs hegus étaiemt assez

sembl abl es ~ cell es de | 0 ®@esasxgpiezoneires nepsbni pas mi n ®r a
enregistréts en BSS et nbéont pas ®t ® recherch®s | ors de

e T
(90-£6 24g) 996 95 ¥ WONH 1oddoy

-

lllustration 83 : Localisationdessixpi ®zom tres autour de | 6®t an@®R-de

Pont a
36966-FR, 1993)
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ii. Qualit® de | 6eau du site
Pl usieurs analyses de | a qualit® de | 6eau sont d
En 1990, | 6eau ®tait dbébexcellente qualit ®, mal gr
de surface du bassin versant de | 60ADb 93 cbnclaaitt , f o
que la bonne qualité deseauxdulac®t ai t | i ®e des ph®nom nes | oce

pas assur ®e

En 1990,
pour | e

| es
par a

et que

eaux
m tre

ni

la qualit® devrait se rapproc

de | 6 Abentrles mémesucaractristiques, hdrmis®t a n g

trates, avec des teneurs plu

Lors de la visite du site du 22/06/2022, les parametres suivants ont été mesurés dans le lac et

| 6 Aber Il 1 dut

mesures réalisées in situ en 2022 montrent également des similitudese nt r e
ff® rences

maisaussiquel ques

pH,

di

65
283
158
9,13°

Q 228

217

X aC| P

-\
a5
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é,t orygepeRdissotisuet tarbiditéc (bustchtioe 84). Lds t
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Aber lidut

gs
Aber lidut
aval

-

amont Surverse
- 87

. 285
16,7

2.0

648
273
18
9
6,03

-
67 2 B d
w1 5, Ldren
9.13 " 87
286 12

84
225

Nna

4
N -

Lac

84

%
\\\\de pOI‘

.
\ \‘\
=
\'e_
b,
p

65 .
208
184

9,03
10,7

288 272
164 “ 157
915 — 974

749 835 e

-dVenpec
. % yMesnoal

485

\

—~—
=S

N
\'/'////<> }\x

146

{ -
pH
’ Conductivité (uS/em)
Température (*C)
O, dissous (mgl)
Turbidité (NTU)
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Matres

lllustration 84 : Parametres physico-chimiques mesurésinsitud a n s
le 22/06/2022
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oH Température| Conductivité %T;’gjun: Turbidité
(°C) (uS/cm) (mg/L) (NTU)
Minimum 7.8 20.3 225 9.4 1.22
Etang |Maximum 8.5 21.7 228 10.2 3.94
Moyenne 8.1 21 227 9.6 2.25
Minimum 6.5 15.8 286 8.83 6.67
Aber lldut | Maximum 7.3 16.6 288 9.16 10.7
Moyenne 6.9 16.2 287 8.97 8.25
lllustration 85 : Mesures in situ r®alis®es en juin 2022 su
CD 29 ARRETE 30/12/2022
Lieu de préléevement lac limites qualité| limites et références
Parametre Unité 11/08/2022| eau brute |qualité eau distribuég
pH 9.2 % € @Kp S
Température °C 19.6 25 25
Conductivité a 25 °C uS/cm 233 X H D106 G
MES mg/L 3.7
DCO mg 02 13
DBO5 mg 02 0.9
Nitrates mg/L <05 50 50
Chlorures mg/L 30 200 250
Sulfates mg/L 15 250 250
As Hg/L 6.8 100 10
Fe Hg/L 27 200
Mn pg/L 35 50
Pb Hg/L <0.4 50 10
Cu pg/L <1 2 000
Zn Hg/L <10 5 000
F- mg/L 0.06 1.5
Hg pg/L <0.03 1 1
CN Hg/L <5 50 50
Indice hydrocarbure (C10-C40D) mg/L 0.01
Acetochlore ESA pg/L 0.045 2 0.9 (valeur indicative
Alachlore ESA pg/L 0.055 2 0.9 (valeur indicative
ASDM Hg/L 0.02 2 0.1
Metolachlore ESA pg/L 0.38 2 0.9 (valeur indicative
Metolachlore NOA Mo/l 0.025 2 0.9 (valeur indicative
Metazachlore ESA pg/L 0.065 2 0.9 (valeur indicative
Autres pesticides individuels  ug/L <0.02 2 0.1

lllustration86: Anal yses de I|iaLacpeRohtaven@ec (Baint-Redany wolt 2022
Les valeurs en gras sont supérieures a la limite de qualité eau distribuée.

Le CD 29 a fait r®aliser une anal ys e(lllusttatios86)c o mp |
L6 e a@wlac ne contient pas de nitrates. Les concentrations en fer et en sulfates restent faibles
et sont trés inférieurs a la limite de qualité eau distribuée, ce qui ne laisse pas penser a la
pr®sence doéun ph®nom ne de d®nitrification dans
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Ldancienne caCorif fr eBoddeo nPooun,t si t u®e en amont de |
ses eaux dobéexhaure (constute®ereai "éd uat m®d iamfgiel tdroa
' dut) dans | 6Aber I I dut . 1 est p o sentrainé ene qu e |
modi fication de | a qualit® de | 6eau de | 6Aber 11
une augmentation d e s teneurs en nitrates dans I e |l ac [
| 6exploitation des sCxolrifefs “"etl dgarneovnite rest “u nP oanrtr ° t
ph®nom ne nda pour | dinstant pas ®t ® observ®.

Lbanal yse doéao¥aquahtlfiec @t aarsan 6B pgR.) qui reste toutefois inférieure

"’ la |l imite de qualit® des eaux destin®es30” | a
décembre 2022. Plusieurs métabolites de pesticides ont été quantifiés dans le lac, notamment

de | 6 Er8étolachlore (0,38 pg/L), avec une somme de pesticides supérieure a 0,5 pg/L,
sup®rieure " la |Iimite de qualit® des eaux desti
du 30 décembre 2022.

lIfautnotergue | 6 ®t ai n 6 a
It

n ptalR2, @ ke @semantalluyiosn®ire était exploité:
pour | 6®tain (cassi r

®rite).

iv. Eléments hydrogéologigues conceptuels

Un modéle hydrogéologique conceptuel pour le lac de Pontavennec est proposé sur | lliustration

87. Selon ce mod | e, l a surface du |l ac repr ®sent
premier aquifére libre dans les formations sédimentaires. Vers le NE et vers le SO, le modeéle
admet un aquifére libre de socle selon un schéma stratiforme classique (Lachassagne et al.
2021). La connexion entre les deux aquiferes n 6 e st pas ¢ onnuitpeu pmbables i |
gue ces deux aquiféres soient indépendants.

~N

n\';u:f e de sock

FYK"7

»\quuuf de socle Aquifere sédimentaire

S
\(.\r\\/\/ //\////

E‘:O 1 l}’l"

n; NGF)
2
|
\<\
\
E
”\'
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o d
—

T T
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lllustration 87 : Coupe hydrogéologique conceptuelle préliminaire du lac de Pontavennec.

Lalégende géologiqueet | dori entati on de lllastratiom 80p ke lesteunprendrao ur ni e s
soin de noter | 6exag®rati on ¢rationtest eadleenécdssairecpartiestees c ou p e .
faibles reliefs de la zone étudiée.

d) Environnement local
Le lac de Pontavennec se situe en bordure doéune (ZzdenMespaolnh dlau st r i e

compatibilité des différentes activités présentes sur cette zone industrielle serait a vérifier en cas
de mi se e n péprétrecde prate@tiomau niveau du lac.

Un site BASIAS se trouve a 600 m au sud du lac, en amont (BRE2903460) . (! xedagit
ancienne décharge sauvageetd 6 une act ue Imolile eo acBvisedlllustrationo3s).

Un secteur doéinformation sur |l es sols est pr®sen

déun ancien chanti er deedeferriles & deachrcassas de téhicdles, st o c |
susceptible de présenter un risque de pollution des sols et des eaux souterraines, notamment
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suite au br %l age de d®chets et ° |1 6infiltration d
(https://fiches-risques.brgm.fr/georisques/infosols/classification/SSP00018810101), un « arrété
du 24 février 2016 ordonne la suppression des installations de récupération et de stockage de
déchets de métaux et de véhicules hors d'usage ainsi que la remise en état des lieux. L'arrété
prescrit entre autres, la réalisation d'un diagnostic environnemental sur le site. Aucune action n'a

été menée. »

Le |l ac de Pont asitenapreximiténd sites hatugela Natura 2000, ZNIEFF).

1risgonft

SSPO00 1881010}
1 Carl Ancens shes NASTO ¢ aCIVids de senwoe

Secimurs Sinformation sur ks stis

e

Site BASI AS et secteur doéinfor mat.i ur |

(Géorisques)

Illustration 88 : on s es

e) Sceénarios mouvements de terrain de référence, aléas et risques résiduels

Le site ne pr®sente pas dbéboccurrence qui per mett e
gui concerne les risques naturels. Cependant,ilconvi ent de pr ®ci ser qubune
entre les deux parties du lac. Sa nature et les raisons de cette construction ne sont pas connues,

et elle pourrait constituer un enjeu et une zone de départ de glissement de terrain.

f) Recommandations principales

i. Connaissances hydr og®ol ogi ques acgu®rir pour
exploitation de | a r®serve doeau
Afin de valider | a faisabilit® dbéune exploitation

de réaliser les investigations suivantes :

1. Rechercher les six piézomeétres de 1992 (lllustration 83) et installer des sondes de suivi
en continu da n slissontteujoorsiacaessiles,safinsdd mieux comprendre
lessens do6®coul ement et |l es rel ati onsLesuitar e |
minima d un piézometre sur chaque rive (piézomeétres 1, 3 et 4 ou 51 lllustration 83) est
recommandé (pas de temps journalier ou horaire) avec une sonde automatique, pendant
un an. 1 serait ®gal ement int®ressant doéi mpl ant
Il dut, © | d6ouest de | 6®t ang

a I
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2. Réaliser un suivi en continu du débitdelas ur ver se afin doéo®valuer |
| 6 Aber, a minichar sur la méme période que le suivi piézométrique décrit

précédemment.

3. Eval uer | 6i mpact déun pr® vement doelleest dans
proposé de mettre enplaceune st ati on de jaugeage sur | 6Abe
afin doé@&vealomdgr i bution de | a surverse dax d®b
possibilit®s de di minution dbéapport dobéeau du
dejaugeage exi stante sur | 6Aber 11 dut est situ®e
Plouarzel).

4. Analyser | a concentrationneornie®t miuedxdane pasad

qualité pour les eaux destinées a la consommation humaine pour ce parametre fixée par

| 6 ar r °30 ®écednbre 2022) et des analyses physico-chimiques a différentes

profondeurs pour v®rifier séil existe un phor
Deux possibilit®s dbéexploitation pourraient °tre

- soit un prélévement au niveau de la surverse, qui permettrait de maintenir le niveau actuel

du |l ac et | es usages associ ® mais qui di mint
estimer | 6i mpact du pr®hoveameaernt s aeévhlie®lésc age s
vol umes disponi;bl es pour | 6AEP)

- soit un pompage dans |l e |l ac, en rejetant une
de maintenir son d®bit actuel (" mesurer), c

ni veau doéeau dan derlesausafjes actuadst(péahe. pert ur

Léam®nagement de |l a surverse (pr® vement dobdune

pompage direct dans le lac, qui risquerait de remobiliser des sédiments, de modifier les

paramétres physico-chimiques du lac en mélangeant des eaux de nature différente et de

perturber la dénitrification.

Encasdemiseenplaceddun p®rim tre de protection autour
tabl e il

usine de production dbéeau pot a , sireversantn ® c e s
amont de | 6Aber Il diute:codbmbmei $osbiteondd®ticege s
mettre en Tuvre quobdbune valorisation directe en e

il Risques naturels

Concernant la digue, il est recommandé de réaliser une étude géotechnique de type G5 afin
do®valuer | 6 ®t at de | a digue et s ale vidanpeaet det ®
remplissage qui pourrait étre associée a une exploitation du bassin pour sa ressource en eau.

g) Synthese des concertations locales menées par le Conseil départemental du Finistére

Aprés consultation (voir Annexe 3), les acteurs locaux ont remis en cause la faisabilité du projet
a Pontavennec car la collectivité souhaite valoriser le secteur de Mespaol tout proche avec des
activités économiques qui pourraient étre incompatibles avec les prescriptions d un éventuel
périmeétre de protection de captage AEP. Les élus du territoire préconisentainsip | ut *'t | édut i |
de | 6®t ang de Poulinoc situ® plus en aval et plu
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En parallele, la carriére de Pont-Corff Bodonou a Plouzané-Gui | er s nda mpalkeC®t ® r et
29suite © des ®changes avec |l es ®lus |l ocaux qui p
sur ce site dosnéte sl 6eaxrprl®°oti®@eat ¢ @ rdahtOlds7fonctionralitéa r g e )
écologiques des milieux aménagés ne sont pas compatibles avec un prélévement AEP dans la

fosse. De pl us, | 6ancien exploitant an tantnqdel bassi®deq u e | e
décantation, ce qui eut pour conséquence ladéposedwn | it i mportant dbéargil e
pouvant impacter la qualité des eaux et rendre difficile la recharge naturelle hydrogéologique.

Enfin, |l es acteur s | oc aamereddeKergullo yGuidets @ontlle§ eant ®r ° t d

d 6 e wrdrnpurraient étre déversées vers la Penfeld avecunrejetenavaldi r ect de | a pri s
de Kerléguer (scénario réglementairement le plus simple).
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4.3.5. SAINT-MARTIN-DES-CHAMPS i Kerolzec

Une visite du site a été réalisée le 23/06/2022 par le BRGM et le Conseil départemental du

Finistére en présence du Maire de Morlaix et d 6 weprésentant de Morlaix Communauté (SEA).
a) Description et localisation

La carriére de Kerolzec a Saint-Martin-des-Champs est située en créte topographigue (ancienne

butte cul mi nant,a30083n rive didofieadé la Penneld, affluent de la riviere de
Morlaix (lllustration 90).

Ell e a expl oi t ®chistesetjquaitates de2RloQgastel (lHustration 89). La hauteur

desfrontsdetaillle( " | 6ouest, au sestdle 16 m a 20 m niais & frontdeitaile i t e )
sud-est atteint 30 m de haut en un seul palier, a la verticale (lllustration 92, lllustration 93 et
lllustration 94 1 Lemordant, 1992). Un plan dbéeau occupe actuell er

(lllustration 95), a une cote de + 50,7 mNGF (+5 0 rapré&s Géoportail, + 52 m en 2014 et calcul
ANTEA plus hautes eaux = + 53 m).

Une installation de stockage des déchets inertes exploitée par Morlaix Communauté se trouve
dans | 6enceinte de |l a carri re de Kerolzec. 1 :
de | 6 Env i rarcété préfenteral n° 0%-2018Al du 07 février 2018).

Leréseauhydrogr aphi que nda pas ® ® modi fi ® par | 6expl o
Activité Arrét
. Date fin d'exploitation 2001
Exploitant Boderiou ?
Matériau exploité Schiste, quartzite
Etat actuel 1 fosse en eau
Valorisation actuelle | Stockage déchets hors fossg
Volume d'eau estimé 125 000 & 210 000

lllustration 89 : Tableau descriptif de la carriére de Saint-Martin-des-Champs et localisation sur fond
OpenStreetMap
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Mﬁu\in_
de la Fontain:

g = Blanche -~ (o>
leButou Y |a FontaineX | Zone d'Activité
“Blanche -5\ N\ du Launay

\

-\ penanea

W

—-—

lllustration 91 : Localisation de la carriere de Saint-Martin-des-Champs (BD ORTHO IGN i date de la
prise de vue : 13/06/2021)
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lllustration 92 : Localisation des prises de vue de 1992 (voir illustrations suivantes i Lemordant, 1992)
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