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Synthèse 

Le Conseil Départemental du Finistère, dans le cadre du programme « Finistère eau potable 
2050 », a sollicité le BRGM pour étudier les possibilités de valorisation des capacités de stockage 
de volumes dôeau des carri¯res du d®partement du Finist¯re afin de sécuriser les apports en eau 
potable. Cette étude a été réalisée en étroite collaboration entre le Conseil Départemental du 
Finistère et le BRGM. Dôautres partenaires institutionnels ont ®t® impliqu®s dans cette ®tude par 
lôinterm®diaire de financements : lôAgence de lôeau Loire-Bretagne a versé une subvention 
spécifique pour cette étude et la Région Bretagne y a contribué indirectement par son implication 
financière dans le programme « Finistère eau potable 2050 ». 

La premi¯re phase de lô®tude a tout dôabord permis dô®tablir un ®tat de lôart et dôappr®cier la 
faisabilité théorique et règlementaire de lôexploitation des volumes dôeau ¨ des fins dôalimentation 
en eau potable. Le BRGM sôest focalis® sur les aspects techniques et sôest appuy® sur les 
services de lôEtat (DREAL et ARS Bretagne) pour les aspects r®glementaires. Dans un second 
temps, une s®lection de carri¯res pouvant constituer des sites potentiels dôexploitation de la 
ressource en eau a été réalisée. Les critères de sélection recouvrent tant des aspects 
géologiques et techniques que sociétaux et environnementaux. Ils ont été définis conjointement 
par le Conseil Départemental du Finistère et le BRGM (proximité des infrastructures de production 
dôeau potable, g®om®trie de carri¯re favorable, volont® locale, é). Les sites étudiés regroupent 
les carrières abandonnées et les sites toujours en activité. Par ailleurs, un groupe de travail a été 
mis en place d¯s le d®but de lô®tude, rassemblant les institutionnels, les professionnels carriers 
et les syndicats dôeau d®partementaux bretons. Ce groupe de travail a validé les différents choix 
faits dans le cadre de la phase 1, a permis dôobtenir des informations compl®mentaires sur 
certains sites et sôest assur® que la recherche dôun site de stockage dôeau ne se fasse pas aux 
dépens de la ressource en matériaux, en considérant cette étude comme un projet global de 
territoire.  

Ainsi, à lôissue de cette premi¯re phase, à partir des 1 109 carrières répertoriées dans le 
département, cinq sites ont été identifiés avec un intérêt immédiat (une ardoisière à Saint-Hernin 
et quatre carri¯res ¨ lôarr°t ¨ Berrien, Laz, Saint-Renan et Saint-Martin-des-Champs) et deux 
sites avec un intérêt à court terme (moins de 10 ans, pour deux carrières en fin dôexploitation à 
Loqueffret et Saint-Evarzec). Ces six carrières présentent un volume dôeau total de près de 5 
millions de m3, elles sont situées ¨ proximit® dôinfrastructures AEP existantes et dans des 
secteurs avec une volont® locale de valorisation pour lôeau potable.  

En parallèle, deux sites toujours en activité ont été identifiés par le Conseil départemental comme 
valorisables ¨ court terme par lôexploitation des eaux dôexhaure (Kerguillo à Guilers et Kernivaigne 
à Riec-sur-Belon). Des échanges ont été amorcés et perdureront entre les carriers et le Conseil 
d®partemental en vue dôaffiner la faisabilit® de ces dispositifs. 

En complément, seize autres sites ont été classés en intérêt à long terme : il sôagit de sites 
stratégiques mais impossible à exploiter à des fins AEP à court terme (carrières actives avec 
renouvellement de lôexploitation pr®vue et exhaure non valorisable). Ces seize sites nôont pas été 
étudiés de manière plus approfondie dans le cadre de cette étude. 

Cette sélection de sites a été soumise aux membres du groupe de travail ainsi quô¨ la Conf®rence 
des autorit®s organisatrices de lôeau potable du Finist¯re. Une phase essentielle de concertation 
territoriale a également été engagée par le Conseil Départemental du Finistère avec lôensemble 
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des acteurs concernés (acteurs locaux, EPCI, SAGE, carriers, services de lôEtat) afin de susciter 
une dynamique locale autour de ces projets. 

La deuxième phase de la présente étude a consisté en une étude détaillée des sites 
présélectionnés (six carri¯res, lôardoisi¯re de Saint-Hernin nôayant pas b®n®fici® dôinvestigations 
complémentaires dans le cadre de cette présente étude) afin de confirmer ou non lôint®r°t de 
chaque site, de caractériser la faisabilité technique et de déterminer les informations manquantes. 
Cette phase sôest tout dôabord bas®e sur une analyse des donn®es disponibles, puis sur des 
visites de terrain réalisées sur chacun des sites. Des mesures in situ et analyses physico-
chimiques de lôeau pr®sente dans ces carri¯res ont par ailleurs ®t® mises en îuvre. Une synthèse 
des points forts et des points faibles de chaque site a été réalisée afin de permettre aux 
collectivit®s qui pourraient se porter maitre dôouvrage dôun projet de stockage dôeau dans ces 
carrières de disposer des informations nécessaires à la prise de décision. Des recommandations 
ont ®t® formul®es pour chacun des sites, afin dôacqu®rir des connaissances compl®mentaires 
(hydrogéologie, risques naturels) permettant de confirmer ou non la faisabilité des projets de 
stockage dôeau mais aussi pour évaluer les risques naturels. 

Enfin, la troisième phase a permis de définir un cadre méthodologique, à la fois technique et 
r®glementaire, pour la mise en îuvre op®rationnelle de lôexploitation des sites retenus. La partie 
réglementaire a été validée par la DREAL et lôARS Bretagne. 

En parallèle des études géologiques et hydrogéologiques complémentaires, des démarches 
administratives devront °tre engag®es. Il est recommand®, dôapr¯s le retour dôexp®rience identifi® 
dans le cadre de la présente étude, que certains volets, comme lôinventaire faune-flore exigé dans 
le cadre de lô®tude dôimpact, soient entrepris le plus en amont possible des projets, leurs r®sultats 
pouvant conditionner la suite des projets. 

Dôautre part, dans le cadre de cette ®tude, le BRGM a identifi® un autre mode dôexploitation de 
lôeau dans les carri¯res exploit®es, en r®alisant des forages en amont de certains sites sujets au 
drainage acide, afin de capter de lôeau souterraine de bonne qualit® tout en limitant le drainage 
acide dans la carri¯re, afin de concilier lôexploitation des ressources en mat®riaux et en eau. 
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1. Introduction 

1.1. CONTEXTE ET OBJECTIFS 

Le Conseil Départemental du Finistère, dans le cadre du programme « Finistère eau potable 
2050 », a sollicité le BRGM pour réaliser une ®tude de faisabilit® et dôopportunit® quant ¨ 
lôexploitation des volumes dôeau stockables dans les carri¯res du d®partement du Finist¯re pour 
sécuriser les apports en eau potable. Il sôagit dôune des solutions ®tudiées par le Conseil 
D®partemental face ¨ la rar®faction des ressources et ¨ lôaugmentation des besoins en eau. 

Lôaction consiste ¨ ®tudier les possibilit®s de valorisation des capacit®s de stockage de volumes 
dôeau des carri¯res du d®partement du Finist¯re, ¨ des fins de production dôeau potable en 
p®riode sensible (s¯cheresse, al®a sur la production, pic de consommation, etc.), dôun point de 
vue technique et réglementaire. 

Il sôagit en priorit® dô®tudier la possibilit® de valorisation des stocks dôeau libre naturelle disponible 
en fond de fouille, constitu®s dôeau de nappe affleurante et dôapports météoriques locaux. 
Lôobjectif est dôanalyser le recensement existant des carri¯res en sôappuyant notamment sur 
lôinventaire r®alis® en 2017 dans le cadre du Schéma régional des Carrières et de sélectionner 
des sites présentant des aptitudes hydrogéologiques. En compl®ment, lô®tude vise ¨ d®terminer 
la faisabilité règlementaire de la valorisation des capacités de stockage des sites carriers (de 
surface ou souterrain), par lôapport dôeau ext®rieure (surverses de retenues dôeau, pluviom®tries 
excédentaires, cours dôeau en crue, etc.). Ces sites constitueraient des stockages de sécurité 
pouvant être exploités en période sensible. 

Lôobjectif est dôidentifier des sites pertinents dôun point de vue technique (volumes, eau 
mobilisable, tensions locales en termes dôalimentation en eau potable (AEP), etc.), sur lesquels 
des études spécifiques devront être menées par la suite. 

Les carrières en activité ou abandonnées représentent en effet des sites privilégiés pour la 
recherche de nouvelles ressources dans la mesure où : 

- lôexploitation de certaines dôentre elles n®cessite des exhaures importantes qui peuvent 
être valorisées ; 

- les excavations liées aux carrières abandonnées peuvent représenter des réservoirs 
dôeau int®ressants. 

Ce type de solutions pourrait constituer lôune des multiples solutions ¨ mettre en îuvre pour 
sôadapter aux impacts du changement climatique et notamment aux sècheresses, telles celle quôa 
connue la Bretagne en 2022. 

La premi¯re phase de lô®tude correspond tout dôabord ¨ un ®tat de lôart et ¨ une ®tude de la 
faisabilité théorique et règlementaire de lôexploitation des volumes dôeau ¨ des fins dôalimentation 
en eau potable. Dans un second temps, une sélection de carrières pouvant constituer des sites 
potentiels dôexploitation de la ressource en eau a ®t® r®alis®e. 

La deuxième phase consiste à réaliser une étude plus approfondie des sites présélectionnés afin 
de confirmer ou non lôint®r°t de chaque site, de caractériser la faisabilité technique et de 
d®terminer les informations manquantes. Cette phase se basera dôabord sur une analyse des 
données disponibles puis sur des visites de terrain. 



Valorisation des carri¯res du Finist¯re ¨ des fins dôexploitation en eau potable 

BRGM/RP-72362-FR ï Rapport final V1 ï 28 février 2023  16 

Enfin, la troisième phase permet de définir un cadre méthodologique pour envisager une mise en 
îuvre op®rationnelle de lôexploitation des sites retenus. 

1.2. ORIGINE DE LôEAU PRESENTE DANS UNE CARRIERE 

Lôeau naturellement pr®sente dans une carri¯re peut avoir diff®rentes origines (Carn, 1998) : 

- lôeau de pluie qui tombe directement dans la carrière : une quantit® importante sô®vapore 
¨ la surface du plan dôeau ; 

- lôeau de ruissellement du bassin versant surplombant la carrière : les carrières étant 
souvent implantées à flanc de coteau ou en sommet de butte (roche saine), le bassin 
versant et donc les apports peuvent être limités ; 

- lôeau souterraine repr®sente lôessentiel de lôeau en carri¯re. Lôextraction de mat®riau met 
à nu la nappe, celle-ci ®tant souvent peu profonde en Bretagne. La quantit® dôeau est 
variable selon les carrières ; 

- lôeau peut ®galement provenir des cours dôeau, par perte li®e au pompage dans la carri¯re 
ou par infiltration. 

Dans le Finist¯re, lôeau souterraine est essentiellement contenue dans des aquifères de socle 
s.l. (voir https://sigesbre.brgm.fr/Aquiferes-bretons.html), situés dans lôalt®ration et la fracturation 
superficielles (i.e., gonflement des minéraux ferromagnésiens et arénisation, voire argilisation des 
roches), mais aussi tectonique, (e.g., réseau de failles conjuguées). Lôalt®ration et la fracturation 
ont généré un horizon meuble de roches altérées (pouvant atteindre 20 ¨ 30 m dô®paisseur) avec 
une porosit® permettant lôinfiltration et le stockage des eaux météoritiques vers un horizon plus 
compact et fissuré pouvant atteindre 40 ¨ 60 m dô®paisseur et soutenant le d®bit des cours dôeau.  

1.3. PERTURBATION DES ECOULEMENTS DôEAU DANS UNE CARRIERE 

La modification de la topographie li®e ¨ lôexploitation dôune carrière vient perturber les 
®coulements dôeau de surface et souterrains. Le mode dôexploitation de la carri¯re (en fosse ou 
à flanc de coteau) a une influence différente sur les eaux souterraines (Illustration 1). 

En Bretagne, lors dôune exploitation en fosse, au-delà de quelques dizaines de mètres de 
profondeur, lôexcavation recoupe la nappe et lôeau souterraine doit °tre pomp®e et rejet®e (eaux 
dôexhaure) pour ass®cher le fond de fouille. Ce pompage créé un rabattement de la nappe à 
lôamont et ¨ lôaval. Les perturbations sont temporaires et ¨ lôarr°t de lôexploitation, la nappe peut 
quasiment retrouver son équilibre initial (rapport BRGM R-39704 - Illustration 1). 

Lors dôune exploitation ¨ flanc de coteau, la perturbation des ®coulements nôaffecte que lôamont 
de la carri¯re mais elle est d®finitive, avec la cr®ation dôun nouvel ®quilibre et dôune nouvelle zone 
dô®mergence naturelle (Illustration 1). 

A noter que seules les exploitations en fosse sont intéressantes dans le cadre de cette étude, les 
exploitations ¨ flanc de coteau ne permettant pas de stockage dôeau. 

               

 

https://sigesbre.brgm.fr/Aquiferes-bretons.html
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Illustration 1 : Sch®ma des perturbations des ®coulements dôeau souterraine dans les carri¯res selon le 
mode dôexploitation : à gauche, en fosse ï à droite, à flanc de coteau (Mines & Carrières n°293, dôapr¯s 

rapport BRGM R-39704, 1998) 

1.4. QUALITE DE LôEAU DANS LES CARRIERES 

La qualit® de lôeau dans une carri¯re d®pend de plusieurs facteurs (Carn, 1998) : 

- le trajet suivi par lôeau en surface et en souterrain et donc les interactions eau / roche ; 

- le contexte environnemental immédiat : fréquentes décharges sauvages dans les 
anciennes carrières, nature des activités en amont de la carrière, etc. 

Les mesures effectuées sur les lacs de carrières ou de gravières, ainsi que sur les nappes 
aquifères situées en aval hydraulique, montrent des variations géochimiques tout à fait similaires 
à celles qui sont connues dans l'environnement de rivières ou de retenues de barrages (Barbier, 
1998). Elles sont dues à :   

- une stratification thermique et chimique lorsque la profondeur dépasse une quinzaine de 
mètres ;   

- une dénitratation sensible dans les plans d'eau et dans la nappe aquifère en aval ;   

- des variations d'une vingtaine de paramètres physico-chimiques en liaison avec le 
développement de phytoplancton et/ou la précipitation de calcite ;   
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- la présence fréquente de fer, manganèse et azote ammoniacal, dans la nappe aquifère 
sur quelques dizaines de mètres en aval des rives ("effet de berge").   

Ce modèle doit être décliné en fonction des caractéristiques géochimiques du milieu, en 
particulier la pr®sence ou non de carbonates (calcite) dôune part (peu fr®quent en Bretagne) et 
de sulfures (pyrite) dôautre part. En lôabsence de sulfures et de calcite, les eaux sont généralement 
dôexcellente qualit®. En présence de sulfures et en lôabsence de calcite : les eaux ont un caractère 
acide et sulfaté. 

1.4.1. Ph®nom¯ne dôeau acide 

Les eaux dôexhaure des carri¯res de roches massives peuvent pr®senter un caract¯re acide (pH 
compris entre 3 et 5) associé à de fortes teneurs en sulfates et en métaux (fer, aluminium, cuivre, 
manganèse, nickel, zinc, é). Ce ph®nom¯ne dôeau acide, mis en ®vidence d¯s 1991 en Bretagne 
(Gaboriau et Le Berre, 1997), est li® ¨ lôoxydation des sulfures suite au dénoyage du massif 
rocheux lors de son exploitation. Ce phénomène concerne tous les types de roches contenant 
des sulfures (corn®ennes, granite, gr¯s, schistes, gneiss, é).  

La g®n®ration dôeau acide est contrôlée par 3 phénomènes : 

- la présence de sulfures ; 

- lôoxydation des sulfures ; 

- la percolation dôeau. 

Apr¯s fermeture dôune carri¯re en fosse, lôennoyage d¾ ¨ lôarr°t des pompages devrait permettre 
rapidement de limiter la production dôeau acide (Gaboriau et Le Berre, 1997). Cependant, la 
phase de remplissage est critique puisquôelle conduit ¨ la formation dôune r®serve dôeau 
acide lors du lessivage des sulfures oxydés. Cet élément doit donc être pris en compte en 
cas de projet de stockage dôeau dans une carri¯re (s¯che ou en eau).  

Dans les carrières à flanc de coteau, le niveau de la nappe ne retrouve pas son équilibre initial et 
lôeau ne peut retrouver un pH neutre que lorsque la totalité des sulfures présents dans la roche a 
été consommée. 

1.4.2. Stratification  

Lô®tude sur lôimpact naturel des carrières sur les eaux souterraines (Barbier, 1998) a montré que 
des phénomènes de stratification surviennent d¯s que la profondeur des plans dôeau atteint ou 
dépasse 15 à 20 m. 

Les temp®ratures des eaux situ®es en surface ®voluent comme la temp®rature de lôair alors que 
celles relev®es au fond des plans dôeau de grande profondeur (plusieurs dizaines de m¯tres) sont 
stables (stratification thermique). On note également une stratification chimique avec des eaux 
plus chargées et à tendance anoxique en profondeur. 

Les plans dôeau de faible profondeur sont facilement brass®s par les vents et sont exempts de ce 
phénomène de stratification. 
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1.5. STABILITE DES FRONTS 

Lôexploitation des carri¯res, notamment celles de roches massives, nécessite la création de fronts 
de taille sujets à des instabilités gravitaires.  

Dans les carrières de roches massives en exploitation, ces fronts de taille sont en permanence 
affect®s par lôextraction et sont le si¯ge dôinstabilit®s complexes ¨ appr®hender, car elles 
dépendent du contexte g®ologique, du degr® de fracturation du massif rocheux, de lô®tat 
dôalt®ration des formations g®ologiques, de la morphologie des fronts de taille, des circulations 
dôeau souterraine locales et des conditions météorologiques.  

Lôennoyage dôune carri¯re en fin dôexploitation peut conduire ¨ une d®stabilisation de ces fronts, 
dimensionn®s pour °tre stables ¨ lôair libre.  
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2. Les carrières dans le Finistère 

2.1. RAPPELS REGLEMENTAIRES SUR LôEXPLOITATION DES CARRIERES 

Avant 1976, les carrières étaient uniquement régies par le Code Minier. 

Suite à la parution de la loi 76-663 du 19 juillet 1976, les carrières se sont retrouvées assujetties 
à 2 régimes juridiques : le Code Minier et la loi sur les Installations Classées pour la Protection 
de lôEnvironnement (ICPE).  

Depuis la loi du 4 janvier 1993 relative aux carrières, ces exploitations relèvent uniquement de la 
législation des ICPE et ont été inscrites dans la nomenclature des installations classées sous la 
rubrique 2510. Les conditions dans lesquelles elles peuvent être exploitées sont définies dans le 
Code de lôEnvironnement ï articles L515-11 et suivants et R515-22 et suivants (source : Ministère 
de la Transition Ecologique et de la Cohésion des Territoires, 
https://www.ecologie.gouv.fr/carrieres).  

Le régime juridique de leur création, de leur fonctionnement et de leur fermeture diffère selon 
qu'elles sont soumises à déclaration ou à autorisation. 

Lôarr°t® minist®riel du 22 septembre 1994 modifi®3 : 

- fixe les conditions dôexploitation des carri¯res soumises à autorisation ; 

- fixe les exigences r®glementaires en mati¯re dôimplantation dans lôenvironnement et de 
limitation des risques que doivent respecter ces installations (qualité des eaux rejetées 
par exemple) ; 

- encadre les opérations de remise en état ¨ lôissue de lôexploitation, qui doivent tenir 
compte des caractéristiques essentielles du milieu environnant. 

Cet arr°t® interdit les extractions dans le lit mineur des cours dôeau. 

Cette r®glementation se traduit par des obligations pour lôindustriel de procéder à des études de 
caract®risation de lôimpact de ses sites et ouvrages sur lôenvironnement et la mise en place de 
mesures dô®vitement, de r®duction et de compensation des cons®quences. 

Lôarrêté ministériel du 22 septembre 1994 modifié précise que lôexploitation dôune carri¯re ç dans 
la nappe phréatique » doit être soumise par le préfet à « des mesures tendant au maintien de 
lôhydraulique et des caract®ristiques ®cologiques du milieu ». 

Lôarr°t® minist®riel du 26 d®cembre 2012 encadre le fonctionnement des exploitations de 
carrières soumises à déclaration. 

Chaque carri¯re fait lôobjet dôun arr°t® pr®fectoral dôautorisation dôexploiter. Les autorisations 
d®livr®es nôexc¯dent pas 15 ans en g®n®ral mais peuvent atteindre 30 ans en cas 
dôinvestissements lourds et sont renouvelables. De plus, les projets de carrières doivent être 

                                                
1 Titre Ier : Installations classées pour la protection de l'environnement (Articles L511-1 A à L517-2) - 
Légifrance (legifrance.gouv.fr) 
2 Section 1 : Carrières (Articles R515-2 à R515-8-7) - Légifrance (legifrance.gouv.fr) 
3 https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/LEGIARTI000025640819/2012-07-01/ 

https://www.ecologie.gouv.fr/carrieres
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/section_lc/LEGITEXT000006074220/LEGISCTA000006143748/#LEGISCTA000006143748
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/section_lc/LEGITEXT000006074220/LEGISCTA000006143748/#LEGISCTA000006143748
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/section_lc/LEGITEXT000006074220/LEGISCTA000006176952/#LEGISCTA000006176952
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compatibles avec les orientations du schéma départemental / régional des carrières et du SDAGE 
Loire-Bretagne. Lôexploitant doit ®galement produire des garanties financi¯res pour assurer la 
remise en ®tat des lieux apr¯s lôexploitation. 

Le carrier met en place une surveillance par auto-contrôle de ses obligations environnementales 
fix®es dans lôarr°t® d®livr® par le pr®fet, qui organise lôexercice de la police des carri¯res tel que 
défini dans le décret n°99-116 du 12 f®vrier 1999 et en application de lôarticle 107 du Code minier. 

En cas de remise en état du site à des fins de remblayage par apport de matériaux extérieurs, 
lôarr°t® stipule que ces derniers doivent °tre tri®s de mani¯re à garantir leur inertie et leur 
innocuité environnementale. 

2.2. DONNEES DISPONIBLES SUR LES CARRIERES DANS LE FINISTERE 

Dans le cadre du Schéma Régional des Carrières (Schroëtter et al., 2017), le BRGM a recensé 
1 104 carrières dans le Finistère. En croisant cette base avec les données « Carrières et 
Matériaux » consultables sur le portail Mineralinfo au 21/03/2021 et avec une extraction de la 
base de données des sites soumis à autorisation de la DREAL Bretagne (S3IC) réalisée en mars 
2021, on obtient un total de 1 109 carrières dans le Finistère, dont 52 en activité au 01/03/2021 
(Illustration 2 et Illustration 3). 

 

Illustration 2 : Croisement des bases de données disponibles sur les carrières dans le Finistère 
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Illustration 3 :  Localisation des carrières dans le Finistère (source : Schéma Régional des Carrières, 
Schroëtter et al., 2017 ; MineralInfo, 2021 ; S3IC, 2021)  

Parmi ces 1 057 carrières abandonnées, 88 sont des carrières souterraines fermées 
correspondant ¨ dôanciennes ardoisi¯res (exploitation de gisement de schistes ardoisiers de la 
Formation carbonifère des schistes et grès de Pont de Buis-Châteaulin), implantées sur 18 
communes (Illustration 4). Lôexploitation des ardoises bretonnes se faisait principalement en 
carri¯res souterraines, avec extraction de blocs de la veine ardoisi¯re. Lôexploitation des veines 
ardoisières conduisait à un approfondissement des excavations, qui passaient par un stade de 
puits ¨ ciel ouvert, avant de se poursuivre en galeries. Les chambres dôabattage pouvaient °tre 
exploitées soit en descendant (cas fréquent), soit en remontant lorsquôelles ®taient desservies 
par une galerie horizontale creusée à un certain niveau parallèlement à la veine. Dans ce cas, 
plusieurs chambres alignées étaient ouvertes successivement à un même niveau. Dans la 
méthode descendante, les stériles ®taient remont®s au jour et les cavit®s dôextraction restaient 
vides, avec des hauteurs parfois importantes. Dans la méthode montante, les stériles 
remblayaient au fur et ¨ mesure la chambre dôexploitation. Les vides subsistants ont alors des 
hauteurs limitées à quelques mètres. 

Les ardoisières du bassin de Châteaulin ont été exploitées dès le XVème siècle, autour de 
Ch©teaulin tout dôabord, puis lôexploitation sôest d®velopp®e vers lôest du bassin, essentiellement 
le long du canal de Nantes à Brest. Simultanément, de petites ardoisières artisanales ont été 
ouvertes. En 1960, il ne subsistait que quelques ardoisières en activité dans le Finistère (Saint 
Hernin et Motreff).  
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Illustration 4 : Localisation des anciennes ardoisières du Finistère (fond OpenStreetMap) 

Les 52 carrières en exploitation dans le Finistère exploitent majoritairement des roches massives 
de type magmatique ou métamorphique. Quelques carrières exploitent des roches massives 
sédimentaires (grès) et une carrière exploite des minéraux dits « industriels » (kaolinite).  

Ces carrières produisent essentiellement des matériaux concassés à partir des gisements de 
roches massives pour la construction et le BTP. Douze carrières exploitent des roches à vocation 
ornementale ou de construction. 

Le tableau de synthèse réalisé dans le cadre du dépouillement des informations collectées est 
joint en Annexe 1 (une version plus complète a été transmise aux formats Excel et SIG au CD 29 
en complément de ce rapport). 

Ce tableau est ainsi structuré : 

- les 7 premières colonnes regroupent les caractéristiques principales des carrières : 
o une colonne « Identifiant », issue du Schéma régional des carrières (SRC - 

Schroëtter et al., 2017) ; 
o une colonne « Carrière » avec le nom de la carrière (ou le nom de la carte 

géologique pour les anciennes carrières sans information), issue du SRC ; 
o les coordonnées XY en Lambert 93 ; 
o le code INSEE et la commune ; 
o une colonne « Exploitant » ; 
o une colonne « Statut », indiquant si la carrière était active ou fermée au 

01/03/2021 ; 
- les 2 colonnes suivantes regroupent les caractéristiques géologiques : 
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o une colonne « Nature exploitation » qui définit si la substance exploitée est de type 
granulats, minéraux industriels ou pierres ornementales ; 

o une colonne « Substance principale » qui précise la nature géologique de la 
substance principalement exploitée dans la carrière ;  

- les 3 dernières colonnes donnent des informations administratives, issues du SRC et de 
la DREAL Bretagne : 

o une colonne « Date début exploitation » précisant la date connue de début 
dôactivit® de la carri¯re ; 

o une colonne « Début arrêté préf. » indiquant la date de début du dernier arrêté 
préfectoral ; 

o une colonne « Fin arrêté préf. è pr®cisant la date de fin de lôarr°t® pr®fectoral.  

2.3. CARRIERES DEJA EN LIEN AVEC LôALIMENTATION EN EAU POTABLE 

Quatre carrières finistériennes jouent dôores-et-d®j¨ un r¹le pour lôalimentation en eau potable : 

- soit par le soutien dô®tiage, li® au rejet des eaux dôexhaure pour 2 carrières en activité 
(Neiz Vran à Saint Evarzec et Kerfaven à Ploudiry), dans des cours dôeau o½ se trouvent 
des prises dôeau potable en aval ; 

- soit en prise dôeau directe (ancienne carrière du Costour à Guipavas) ; 
- soit en r®serve de stockage pour faire du soutien dô®tiage en aval dôune prise dôeau 

potable en rivière (ancienne carrière de Kerrous, voir § 3.2.1.c). 
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3. PHASE 1 - Etude de faisabilité technique et 
réglementaire 

Le CD 29 a demand® au BRGM dô®tudier la faisabilit® technique et r®glementaire de ces projets 
de valorisation de lôeau des carri¯res du d®partement ¨ des fins dôalimentation en eau potable. 
Le BRGM sôest focalis® sur les aspects techniques et sôest appuy® sur les services de lôEtat 
(DREAL et ARS Bretagne) pour les aspects réglementaires.  

3.1. ANALYSE REGLEMENTAIRE 

Lôutilisation dôanciennes carrières pour le stockage dôeau pour lôalimentation dôune usine de 
production dôeau potable ou le soutien dô®tiage soulève plusieurs questions dôordre 
réglementaire : 

- possibilité de stocker de lôeau issue dôun autre bassin versant (transfert dôeau entre 
bassins versants) ?  

- possibilité de mélanger des eaux de surface (pompées en rivière) et des eaux 
souterraines en place (par exemple déjà présentes en fond de carrière ou dans une 
ardoisière) ? 

- qui peut porter la responsabilit® dôun projet de valorisation des eaux dôexhaure sur un site 
en activité ?  

- quel est le statut de ces eaux dôexhaure ? 

- quel est le rôle et la responsabilité du propriétaire foncier ? 

- comment g®rer les conflits dôusage entre la production dôeau potable et le stockage de 
déchets ou la production dô®nergie ?  

- quel est le statut des ouvrages en terre éventuellement présents dans les carrières et 
pouvant participer ¨ conditionner le stockage dôeau (lev®e de terre, remblais, bassins de 
d®cantation, stocks de st®rilesé) ? Sont-ils considérés comme des digues ? 

- quel est le statut dô®ventuels ouvrages neufs ¨ am®nager en vue dôoptimiser la capacit® 
de stockage dôune fosse ? 

- comment organiser la gouvernance dôun tel projet en lien avec les comp®tences des 
collectivités (eau potable / soutien dô®tiage / GEMAPI / environnement ou encore 
déchets) ? En particulier dans le cas o½ la carri¯re nôest pas situ®e sur le territoire de la 
collectivit® qui porte la comp®tence AEP et qui souhaite b®n®ficier des volumes dôeau. 

Afin dôessayer de r®pondre à ces questions, le BRGM et le CD 29, dans le cadre de la présente 
étude, se sont tournés vers les services de lôEtat. La DREAL Bretagne et lôARS Bretagne ont 
apporté certaines réponses à ces interrogations (visioconférence du 13/01/2022). Les réponses 
de la DREAL Bretagne et lôARS sont pr®sent®es ci-dessous : 

« Au titre de la réglementation ICPE, la fourniture dôune ®tude dôimpact est exig®e pour ce type 
de projet (acceptabilit® du pr®l¯vement, rejet, transfert dôeau entre bassins versants, é). 

Il nôexiste a priori pas de contre-indication quant au m®lange de 2 masses dôeaux (souterraine et 
superficielle), en privil®giant des masses dôeaux issues du m°me bassin versant si possible. 
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Le transfert et le stockage dôeau pourraient relever des rubriques 21 (barrages) et 22 (aqueducs) 
au titre de lôévaluation environnementale et au titre de la nomenclature annexée à l'article R.122-
2 du Code de lôEnvironnement. 

A lôint®rieur dôun p®rim¯tre ICPE, côest lôexploitant qui peut porter la responsabilit® dôun projet de 
valorisation des eaux dôexhaure. Le propri®taire foncier signe un bail avec l'exploitant qui reste 
responsable de l'exploitation des installations. La responsabilité du propriétaire foncier peut être 
recherchée en cas de défaillance de l'exploitant ICPE. 

En cas dôusage direct AEP, la carri¯re, son impluvium et sa source de r®alimentation devront °tre 
intégrés dans un périmètre de protection de captage (PPC), potentiellement très étendu si la 
réalimentation se fait depuis un cours dôeau. Lôutilisation de lôeau stock®e dans une carri¯re 
comme soutien dô®tiage en aval dôune prise dôeau de surface permet de sôaffranchir de cette 
problématique de PPC (voir chapitre 5.1.5). 

La valorisation de lôeau des anciennes carri¯res semble plus facile dôun point de vue 
r®glementaire que la valorisation des eaux dôexhaure. Il est en effet compliqu® dôimplanter un 
captage AEP au sein dôune ICPE. 

Il est possible dôutiliser une eau dôexhaure dôune carri¯re en activit® ¨ des fins de soutien dô®tiage 
en amont dôune prise dôeau de surface, si le rejet se fait en amont du p®rim¯tre de protection de 
la prise dôeau. Il faut toutefois noter que les p®rim¯tres de protection des prises dôeau de surface 
sont souvent très étendus. »  

Des réponses complémentaires pourront °tre apport®es par les services de lôEtat lors du dépôt 
de dossier pour la mise en place opérationnelle des projets de valorisation.  

Le chapitre 5.1 du pr®sent rapport liste lôensemble des proc®dures r®glementaires qui 
sôappliquent ¨ la valorisation de lôeau stock®e en carri¯re ¨ la date de r®daction de ce rapport. 

3.2. RETOURS DôEXPERIENCES REGIONAUX ET NATIONAUX DE STOCKAGE 
DôEAU EN CARRIERE 

3.2.1. Exemples bretons  

Plusieurs ®tudes ont d®j¨ ®t® men®es en Bretagne pour la valorisation des carri¯res pour lôeau 
potable. 

a) Etude menée par le BRGM en 1998 pour le Conseil Général du Morbihan 

Carn, Anne (1998) - Valorisation pour l'alimentation en eau potable d'anciennes carrières sur le 
département du Morbihan (56). - 1ère phase : inventaire et sélection de sites a priori favorables. 
BRGM/RR-39704-FR, 98 p. 2 cartes 

Le Conseil Général du Morbihan s'est adressé au BRGM en 1998 pour sélectionner les anciennes 
carrières de grands volumes (volume > 200 000 m3) susceptibles d'être utilisées comme réserve 
en eau potable. Toutes les carrières d'alluvions quaternaires et/ou de sables ont été éliminées en 
raison de la trop faible hauteur de leur plan d'eau. Les anciennes ardoisières ont elles aussi été 
exclues compte tenu de leurs réserves en eau insuffisantes par rapport aux objectifs fixés, critère 
auquel s'ajoutaient des problèmes chroniques de pollution. 
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Dans ce rapport, les questions de gestion des carri¯res valoris®es pour lôeau potable ont 
notamment été étudiées. Une carrière en eau peut être utilisée comme une réserve : lôeau 
stock®e nôest utilis®e que lors de besoins exceptionnels, de courte durée, selon les volumes 
disponibles et les besoins. Le remplissage peut se faire naturellement ou par apport dôeau 
ext®rieure. La gestion du stock peut ainsi se faire ¨ lô®chelle annuelle (remplissage lôhiver et 
vidange lô®t®). Le volume dôeau n®cessaire pour remplir la carri¯re au-dessus de son niveau initial 
est supérieur au volume de vide car il faut saturer en eau la partie dénoyée du cône de dépression 
(Illustration 5). 

 

Illustration 5 : R®alimentation artificielle dôune carri¯re en eau (Mines & Carrières n°293, dôapr¯s le 
rapport BRGM R-39704, 1998) 

Dans le cas du remplissage dôune carri¯re en fosse s¯che (côest-à-dire dont le fond de la fosse 
est situé au-dessus du niveau dô®quilibre de la nappe), ¨ partir dôun cours dôeau par exemple, les 
fuites vers le milieu naturel peuvent être importantes et difficiles à estimer (Illustration 6). Même 
si des am®nagements peuvent les limiter (argile), lô®tanch®ification totale de la fosse parait 
difficilement envisageable (coût et faisabilité technique). 

 

Illustration 6 : Remplissage dôune carri¯re s¯che (Mines & Carrières n°293, dôapr¯s rapport BRGM R-
39704, 1998) 

Lô®tude avait montr® que la faisabilit® dôun stockage p®riodique dôeau en carri¯re d®pend de trois 
facteurs : 

- les conditions hydrologiques locales : eau disponible en qualité et en quantité suffisante, 
à une distance raisonnable du site ;  

- les conditions hydrogéologiques locales : position et forme de la nappe, perméabilité de 
la roche, distance aux exutoires ; 

- les données « mécaniques » : coût, distance à la ressource de remplissage et aux 
besoins, traitements nécessaires, rapport volume stocké sur volume utilisable (fuites). 
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Cette ®tude avait conclu ¨ la difficult® de valoriser les carri¯res abandonn®es et ¨ lôint®r°t de 
plutôt sélectionner les carri¯res en exploitation avec un volume et une qualit® dôeau int®ressants 
pour une reconversion en r®serve AEP en fin dôexploitation. 

b) Carrière de Liscuit - Saint-Avé (56) 

La carri¯re de Liscuit au nord de St Av® (56) sô®tend sur 39 ha et produisait des granulats à partir 
de schistes et de mylonites. Après sa fermeture, elle a été identifiée pour un futur usage AEP par 
Vannes agglomération. Une première étude de pré-faisabilité avait été menée par le BRGM en 
2000 (rapport BRGM/RP-50530-FR). Elle avait conclu ¨ la pr®sence dôincertitudes quant ¨ 
l'origine, aux volumes et à la qualité de l'eau potentiellement exploitable ainsi que des incertitudes 
sur les impacts environnementaux. 

Le fonctionnement hydrodynamique de la carri¯re a fait lôobjet dôune approche préalable puis en 
2007 dôune mod®lisation sur la base des investigations sp®cifiques men®es par Antea Group 
(suivis piézométriques et débimétriques, essais de pompage, analyse des volumes pompés en 
carrière).  

En 2011, le Groupe Merlin a réalisé une étude pr®liminaire de la gestion de la r®serve dôeau brute 
de Liscuit pour le Syndicat d®partemental de lôeau du Morbihan. La carri¯re est encore en cours 
de remplissage naturel (durée estimée à 15 ans) et sera peut-être à terme utilisée pour 
lôalimentation en eau potable. Le projet comporte la possibilité de remplissage de la carrière par 
pompage dans un cours dôeau puis lôalimentation de lôusine AEP ¨ partir de la carri¯re.  

c) Carrière de Kerrous ï Ergué-Gabéric (29) 

Sur le territoire finistérien, la carrière de Kerrous, à Ergué-Gabéric, a cessé son activité en 2018 
et a d®j¨ fait lôobjet dôune r®habilitation en lieu de stockage dôeau brute (Illustration 7). La capacité 
du réservoir dôeau avoisine 1,2 million de m3 mobilisables (lame dôeau de 35 ¨ 40 m). Lôorigine 
de lôeau est double : nappe affleurante et apports m®t®oriques. Lôeau pomp®e dans lôOdet (rivi¯re 
à proximité immédiate de la carrière) est stockée de novembre à avril et restitu®e ¨ lô®tiage au 
Steïr, affluent de lôOdet ®quip® dôune prise dôeau pour production dôeau potable, pour assurer 
lôapprovisionnement en eau potable de Quimper. La restitution a lieu en cas de non-respect du 
débit réservé sur le Steïr en aval de la prise dôeau. Le transfert de lôeau brute entre lôOdet, la 
carrière de Kerrous et le Steïr est fixé par un arrêté : le pompage dans lôOdet et la restitution dans 
le Steµr sont conditionn®s respectivement par le d®bit de lôOdet et celui du Steµr, ainsi que par la 
qualit® de lôeau et la p®riode de lôann®e. 

Le remplissage de la carrière se fait par déversement. Le prélèvement dans la carrière a lieu à 
environ 25 m de profondeur pour ®viter de pr®lever de lôeau trop profonde, sous-oxygénée et 
avec des matières en suspension. 

La réserve a été partiellement utilisée dès sa première année de mise en service en 2021. 

Ce type de nouvelles solutions permet de disposer de r®serves dôeaux mobilisables en p®riode 
tendue et de gagner en résilience en cas de sécheresse. 
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Illustration 7 : R®am®nagement de lôancienne carri¯re de Kerrous en r®serve dôeau pour lôAEP (©QBO) 

Depuis 2020, un phénomène de stratification a été mis en évidence dans la carrière. Des 
problématiques de cyanobactéries ont été identifiées au printemps 2020 puis se sont estompées. 
Se pose également la question du devenir de lôeau si elle nôest pas utilis®e (une vidange annuelle 
peut permettre de sôaffranchir des probl®matiques de qualit®). 

d) Carrière de Glomel (22) 

La carri¯re dôandalousite (ou kerphalite) de Glomel (22) est exploitée depuis 1992 et bénéficie 
dôune autorisation dôexploitation au moins jusquôen 2040. La superficie de la carri¯re est tr¯s 
importante et elle rejette un d®bit moyen de lôordre de 100 m3/h (et jusquô¨ 800 m3/h lors de fortes 
pr®cipitations). Les volumes dôexhaure sont variables, entre 450 m3/j ¨ lô®tiage et plus de 
8 000 m3/j en période pluvieuse hivernale, avec une moyenne autour de 3 300 m3/j (sur la période 
2006-2009 ï Egis Eau et Antea Group, 2012). Les eaux dôexhaure semblent avoir une origine 
principalement météorique. Elles sont fortement minéralisées (fer, manganèse, sulfates) et sont 
neutralisées par lait de chaux avant rejet. 

Il nôest pas envisag® dôutiliser ce site pour le stockage dôeau brute notamment en raison de la 
qualit® de lôeau, du d®lai de mise ¨ disposition du plan dôeau et des co¾ts de refoulement. En 
revanche, les eaux dôexhaure de la carri¯re en activit® sont utilis®es pour du soutien dô®tiage en 
amont de la prise dôeau AEP sur lôEllé. 

e) Carrières de Gourin (56) 

Dans le Morbihan, deux carrières de grès armoricain ayant cessé leur activité constituent des 
r®serves dôeau sur le bassin versant du haut Inam : il sôagit des carri¯res Barazer et Le Gallic, 
situées sur la commune de Gourin (Egis Eau et Antea Group, 2012). Leur volume dôeau 
mobilisable est respectivement de 130 000 m3 et 190 000 m3. Lôalimentation naturelle en eau de 
ces carri¯res nôest pas connue pr®cis®ment (volume, vitesse et part des diff®rents apports ï pluie 
et nappe). 
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La carri¯re Barazer est utilis®e depuis 1989 comme soutien dô®tiage ¨ lôusine de traitement dôeau 
de surface pour lôeau potable de Gourin ¨ Toultreinq. La carri¯re Le Gallic est utilis®e en 
compl®ment de la carri¯re Barazer, afin dô®viter de d®stocker des volumes trop importants dans 
cette dernière. Ces deux carrières sont mises à contribution entre août et novembre, lorsque le 
d®bit de lôEll® atteint 1/10ème du module. Cette condition est atteinte tr¯s r®guli¯rement ¨ lô®tiage.  

Chaque carri¯re dispose dôune pompe immerg®e ¨ 10 m de profondeur, qui permet dôeffectuer 
un refoulement vers lôusine de Toultreinq (d®bit de 190 m3/h pour la carrière Barazer et 90 m3/h 
pour la carrière Le Gallic - Illustration 8). A lôinverse, lôusine de Toultreinq peut réalimenter les 
carri¯res. En effet, apr¯s d®stockage de lôeau des carri¯res entre ao¾t et novembre, une 
réalimentation artificielle des carrières est mise en place par pompage dans le ruisseau de 
Tr®ogan et par la prise dôeau de Pont Saint Yves sur lôEll® afin de reconstituer le stock avant le 
15 avril. 

Cette réalimentation semble garantir la pérennité de ces réserves, bien que la capacité et la 
vitesse de recharge naturelle ne soient pas connues. Le volume de remplissage artificiel varie 
entre 6 000 m3 et 130 000 m3 selon la dur®e des pr®l¯vements op®r®s ¨ lô®tiage. 

 

Illustration 8 : Schéma de fonctionnement de lôalimentation de lôusine de Gourin (SAFEGE, 2009) 

Dans la carrière Barrazer, la pompe est fixée sur les bords de lôexcavation, ce qui emp°che dôaller 
puiser lôeau situ®e en fond de fosse et limite donc le volume mobilisable. Elle est également 
soumise à des risques de dégradations en lien avec des chutes de blocs, dôautant plus que les 
successions de stockage/déstockage dôeau peuvent favoriser les instabilit®s. 

Dans la carrière Le Gallic, le pompage se fait depuis une pompe immergée sous radeau flottant. 

Une troisi¯me carri¯re en fin dôactivit®, situ®e sur la commune, a ®t® identifi®e comme valorisable 
et fait lôobjet dôun projet dôexploitation complémentaire porté par Eau du Morbihan. 
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Illustration 9 : Carrière Barrazer à Gourin (photographie Conseil départemental du Finistère) 

f) Carrière de Guipavas (29) 

Dès 1994, les possibilit®s dôutilisation du plan dôeau de la carri¯re de Guipavas pour lôAEP ont 
®t® ®tudi®es (BRGM, 1994). Il sôagit dôun plan dôeau profond (80 m), repr®sentant environ 2 
millions de m3. Une exhaure est également présente sur la carrière, avec un débit allant de 
80 m3/h (en 1994) à 450 m3/h (Schroëtter, 2020), mais les teneurs en chlorures sont trop élevées 
pour une valorisation directe. Les eaux dôexhaure sont rejetées dans la rivière de Guipavas, 
utilis®e pour production dôeau potable ¨ lôusine du Moulin Blanc qui alimente une partie de 
lôagglomération de Brest. 

Une étude a été menée en 2014 pour comprendre et quantifier les processus ¨ lôorigine de la 
forte minéralisation des eaux dôexhaure et r®duire lôimpact du rejet des eaux dôexhaure sur la 
rivière (LABOCEA, 2014). Il existe une zone dôexfiltration dôassez faible extension en fond de 
carrière (appelée source chaude car à 19°C), avec une eau fortement minéralisée (conductivité 
supérieure à 10 000 µS/cm). Les analyses (majeurs, traces et isotopes) ont montré que la 
min®ralisation ne sôexplique ni par le biseau salé, ni par des eaux marines fossiles en profondeur. 
Les pr®cipitations m®talliques semblent indiquer la pr®sence dôune activit® g®othermale.  

g) Ardoisières 

Les ardoisières peuvent représenter un volume de vide important lorsque les galeries et les puits 
nôont pas ®t® remblay®s, et peuvent ainsi constituer des volumes de r®servoirs int®ressants. 
Cependant leur possibilit® de r®alimentation naturelle en cas de pompage de lôeau contenue dans 
les galeries et puits ennoy®s nôest pas garantie. 

Une étude des possibilités de puisage des eaux contenues dans les ardoisières de Cô à Ploërmel 
(56) a été réalisée en 1993 par le BRGM, avec un essai de pompage mené pendant un mois. 
Lôencaissant ®tant peu perm®able, cette ardoisière ne peut être considérée que comme une 
citerne (20 000 m3 à 40 000 m3), sans réalimentation naturelle notable.  

Les ardoisi¯res du Morbihan nôont pas ®t® retenues pour le stockage dôeau compte tenu des 
problèmes de qualité (eau acide très minéralisée, matières en suspension) et des stocks 
insuffisants. 
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3.2.2. Autres exemples hors Bretagne  

a) Belgique 

La Belgique dispose dôune certaine avance dans la valorisation des eaux des carri¯res, avec 
plusieurs réalisations déjà opérationnelles. En Wallonie, la SWDE (Société Wallonne Des Eaux) 
et lôIDEA (Intercommunale de D®veloppement Economique et dôAm®nagement du cîur du 
Hainaut) ont ®tudi® d¯s 1999 la possibilit® de valoriser les eaux dôexhaure des carri¯res. Afin de 
g®rer le projet, un Groupement dôInt®r°t Économique (GIE) a été constitué entre la SWDE et 
lôIDEA. 

Deux stations de potabilisation de lôeau issues de ces carri¯res ont ®t® mises en service en 2007 
et 2008 à Soignies et Ecaussinnes. Les eaux de la carrière du Clypot à Neufvilles (Soignies) 
doivent prochainement être valorisées (forage de 300 m3/h). 

b) Avesnois 

Le territoire du Parc naturel r®gional de lôAvesnois, dans le d®partement du Nord, constitue 
lôunique p¹le dôextraction de granulats du d®partement (calcaire), avec 8 sites carriers. Les eaux 
dôexhaure des carri¯res de lôAvesnois repr®sentent un volume consid®rable (12,2 millions de m3 
par an dôapr¯s une synthèse réalisée par le PNR de lôAvesnois en 2002) et sont rejetées dans le 
milieu naturel après décantation et/ou traitement. 

Des réflexions sont en cours depuis 2002 pour valoriser les eaux dôexhaure des carri¯res pour 
lôalimentation en eau potable, soit en captant lôeau par lôinterm®diaire de forages avant quôelle 
nôarrive dans la carri¯re, soit en installant une station de traitement de lôeau dôexhaure, afin de la 
rendre potable, soit en rechargeant la nappe aux environs de la carrière, pour limiter le 
rabattement de la nappe. Lôenqu°te publique sur la valorisation des eaux dôexhaure des carrières 
de Dompierre, Saint-Hilaire et Haut-Lieu a été réalisée fin 2022. 

c) Vendée 

La carri¯re dôamphibolite de la Joleti¯re, située sur la commune de Mervent, dôabord utilis®e en 
stockage de déchets inertes à la fin de son exploitation, a été reconvertie en r®serve dôeau potable 
depuis 2017. Dôune capacit® de stockage de 650 000 m3, elle est connectée à la retenue du 
barrage de Mervent, qui permet de la remplir lôhiver (le remplissage naturel est estim® ¨ 30 ¨ 40 
ans). Lôeau de la carri¯re est restitu®e ¨ la retenue du barrage de Mervent ¨ lô®tiage, par un 
pompage en profondeur (¨ 10 m) permettant de sôaffranchir des probl¯mes de r®chauffement et 
dôeutrophisation. 

Dôautres projets sont actuellement menés par Vendée Eau sur le département, notamment au 
niveau de la carrière de La Vigne située sur la commune des Clouzeaux (Mines & Carrières, 
n°293, juillet-août 2021). Cette carri¯re, qui nôest plus exploit®e depuis 2017, constitue un site 
dôune capacité de stockage dôenviron 3 millions de m3. Des travaux ont été finalisés en 2022 pour 
connecter la carrière des Clouzeaux à la retenue du Jaunay afin de remplir la carrière par les 
eaux du Jaunay exc®dentaires en hiver et dôalimenter la retenue du Jaunay ¨ lô®tiage par les eaux 
stockées dans la carrière. 

Les procédures réglementaires sur le site des Clouzeaux se sont avérées longues et complexes, 
notamment en raison dôun grand nombre dôesp¯ces prot®g®es pr®sentes sur le site. 
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d) Loire-Atlantique 

En Loire-Atlantique, une étude des carrières en vue de leur utilisation pour lôalimentation en eau 
potable a été réalisée en 2004 (Corbier, 2004). L'étude a dans un premier temps consisté à 
identifier les carrières abandonnées et en activité du département pour les ressources (exhaures) 
ou le potentiel de stockage qu'elles peuvent représenter. Des enquêtes téléphoniques, des 
investigations de terrain et des analyses chimiques ont été réalisées. Cinq sites avaient été 
identifi®s (3 plans dôeau et 2 exhaures) mais aucune suite nôa ®t® donn®e. 

Des tests sont actuellement menés par Atlantic Eau sur les anciennes mines de fer de Loire-
Atlantique pour v®rifier si la qualit® de lôeau et le d®bit permettraient de les utiliser pour lôAEP. Les 
premiers résultats communiqués suite à des essais de pompage réalisés sur 6 mois en 2021-
2022 semblent favorables : capacité de réalimentation des galeries vérifiée, y compris en basses 
eaux. 

e) Deux-Sèvres 

Dans les Deux-Sèvres, la carrière de diorite de Saint-Lin, dont la fosse sô®tend sur 7 ha avec une 
profondeur de 55 m (soit 1,5 million de m3 utilisables) est utilisée comme réserve de production 
dôeau potable (Mines & Carri¯res, nÁ293, juillet-ao¾t 2021). La carri¯re se remplit ¨ partir de lôeau 
dôexhaure et dôun ruisseau (le Puget) qui alimente le r®servoir lôhiver. La r®serve nôest disponible 
quôune ann®e sur 3 en raison de son temps de remplissage. La carri¯re est raccord®e au barrage 
de la Touche Poupard depuis 2005, utilis® pour lôalimentation en eau potable, lôirrigation et le 
soutien dô®tiage. Lôeau de la carri¯re est de tr¯s bonne qualité. 

Dôautres projets de reconversion des carri¯res en r®serves dôeau sont en cours dans le 
département. 

f) Côte dôOr 

Lôancienne carri¯re de granite de Chênesaint à La Roche-en-Brenil a été reconvertie en réservoir 
dôeau potable en 2004, lors de la recherche dôune nouvelle ressource en eau dans le secteur, en 
vue de travaux effectu®s sur un barrage utilis® pour lôAEP (Sciences Environnement, 2014).  

La carri¯re, dôune capacit® de 2 millions de m3 dôeau sur 7,25 ha (profondeur maximale de 65 m), 
a été remplie en 2003 par une prise dôeau sur le ruisseau du Tournesac qui sô®coule sur le site :  
une partie du Tournesac a été détournée par surverse pour remplir la carrière entre novembre et 
mars en ne prélevant que les volumes exc®dant le double du module du cours dôeau. 

Une usine de traitement a été créée spécifiquement et a ®t® dimensionn®e dôapr¯s les analyses 
dôeau brute de la carri¯re (traitement du COT, de la turbidit® et remin®ralisation). Lôexploitation 
de lôeau nôest possible que sur une vingtaine de m¯tres de profondeur, en raison de problèmes 
de qualit® dôeau. 

3.3. POINTS DE VIGILANCE 

Certains points de vigilance ont ®t® mis en ®vidence gr©ce aux retours dôexp®rience cit®s ci-
dessus et aux diff®rents ®changes au cours de lô®tude (membres du groupe de travail, syndicats 
dôeau, carriers, é). Ils sôappliquent ¨ diff®rents stades du projet. 
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3.3.1. Pré-faisabilité  

- Les aspects fonciers (rachat de terrain, expropriation, convention avec propriétaire, place 
disponible, etc.) pour la mise en place des infrastructures et des canalisations éventuelles 
doivent °tre pris en compte d¯s le d®but du projet de valorisation dôune carri¯re pour lôeau 
potable. 
 

- Il est nécessaire de réaliser un diagnostic de la stabilité des fronts avant la mise en eau 
de la carri¯re ou lôexploitation ¨ des fins AEP du plan dôeau d®j¨ pr®sent. Dans ce cadre, 
un levé géologique précisera la présence de zones de stériles et de remblais pouvant être 
remobilisés en cas de remises en eau successives et entraîner des glissements 
importants. De même, la réalisation dôun lev® topographique pr®cis de la carri¯re avant 
sa mise en eau permet dô®valuer plus finement le volume dôeau disponible. 
 

- Il est important de pr®voir le devenir de lôeau stock®e dans une carri¯re si elle nôest pas 
utilisée : possibilité de vidange pour sôaffranchir des probl¯mes de qualit® (stratification, 
développement algal, etc.) et pouvoir mettre en place des suivis réguliers de la tenue des 
fronts. 
 

- La mise en place dôune digue dans une carri¯re peut sôav®rer complexe, notamment du 
point de vue réglementaire (décret n° 2015-526 du 12 mai 2015 « relatif aux règles 
applicables aux ouvrages construits ou aménagés en vue de prévenir les inondations et 
aux règles de sûreté des ouvrages hydrauliques » et arrêté du 7 avril 2017 « Etude de 
dangers digues »), et doit donc être envisagée en dernier recours. 
 

- Il semble opportun de pr®voir lôam®nagement dôun point de vue s®curis® sur la carri¯re 
pour limiter les tentatives dôintrusion ou dôun circuit de visite balis® d®tournant les usagers 
des zones de danger potentielles, dans lô®ventualit® dôune volont® locale de mise en 
valeur du site. 
 

- Il semble préférable de prioriser les carrières encore en activité et de les maintenir à sec 
à la fin de lôexploitation afin de limiter la recolonisation par la faune et la flore (plus 
importante en cas de remise en eau) le temps de la procédure réglementaire, et ce, pour 
r®duire les risques dôatteinte ult®rieure ¨ lôenvironnement. 

3.3.2. Exploitation de lôeau stockée  

- Le stockage dôeau en carri¯re est soumis ¨ lô®vaporation, comme pour tout plan dôeau, ce 
qui peut occasionner des pertes de volume importantes en cas de grosses chaleurs. 
Lôapport dôeau ext®rieure pour augmenter le stockage hivernal peut °tre envisag® mais le 
BRGM déconseille de prélever cette eau dans les nappes, où elle est davantage protégée, 
notamment des contrastes de température et des pollutions de surface. 
 

- Pour les carri¯res actives g®n®rant actuellement un soutien dô®tiage gr©ce ¨ leur rejet 
dôexhaure, il est important dô®valuer le d®bit de rejet minimum ¨ maintenir dans le cours 
dôeau lors de lôexploitation de lôeau de la carri¯re pour ne pas d®grader lô®quilibre 
hydrologique en p®riode dô®tiage. 
 

- On note une diminution des probl¯mes de stratification et de qualit® dôeau si la hauteur 
dôeau est supérieure à 15 m. 
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- Il semble important dô®loigner les emplacements du d®versement de lôeau dôalimentation 
de la carrière (en cas dôapport dôeau ext®rieure) et du pompage de lôeau dans la carrière 
pour la restituer au milieu (soutien dô®tiage) ou lôacheminer vers une usine de traitement. 
 

- Il existe un risque dô®rosion r®gressive du front de taille en cas de d®versement de lôeau 
par le haut de la carrière (chute dôeau). 
 

- Un contrôle géotechnique de la stabilité des fronts doit être réalisée périodiquement 
pendant lôexploitation. 
 

- Il est n®cessaire de prendre en compte diff®rents crit¯res pour d®finir lôimplantation 
optimale de la prise dôeau (pompe) dans le plan dôeau afin de : 

o tenir compte du marnage dans le plan dôeau (le pr®l¯vement par radeau flottant 
est possible si le battement est inférieur à 20 m, au-delà il semble préférable 
dôenvisager une pompe immerg®e). Dans ce cas, la puissance de la pompe peut 
être un facteur limitant et doit être adaptée,  

o pouvoir mobiliser toute la colonne dôeau au droit de la fosse la plus profonde, dans 
le cas fréquent où la carrière présente plusieurs niveaux de fond de fosse, 

o éloigner la pompe des fronts et des zones de remblais pouvant être sujets à des 
mouvements de terrain, 

o prendre en compte la vulnérabilité à des pollutions (ruissellement), 

o sôassurer de conditions dôacc¯s optimales et sécurisées à la prise dôeau, 

o ne pas pr®lever de lôeau trop en profondeur pour éviter dôavoir une eau sous-
oxygénée et avec des matières en suspension. 

 
- Le pompage dans un plan dôeau semble techniquement limité à une profondeur de 50 m 

par la puissance des pompes disponibles. 
 

- Si la carri¯re est aliment®e par de lôeau pr®lev®e dans un cours dôeau en hiver, il faut 
veiller à préserver les débits hivernaux, nécessaires à la rivière pour son auto-épuration 
(laisser passer un ou deux « coups dôeau » en d®but dôhiver ou comparer le prélèvement 
envisagé au d®bit hivernal pour voir sôil est ou non significatif). 
 

- En termes de s®curit®, en particulier en cas de volont® locale dôouverture du site au public, 
des protections devraient être aménagées pour isoler la fosse. Il est important que le 
maitre dôouvrage m¯ne une réflexion concernant le choix des matériaux utilisés (grillages-
murets) pour garantir lôinsertion paysag¯re. 

3.4. IDENTIFICATION DES CARRIERES POTENTIELLEMENT INTERESSANTES 

3.4.1. Application de critères de pré -sélection  

Pour rappel, à partir du croisement des différentes bases de données (Schéma Régional des 
Carrières ï SRC, 2017), MineralInfo et base de la DREAL Bretagne (S3IC), 1109 carrières ont 
été identifiées dans le Finistère, dont 52 en activité en 2021 (Illustration 2 et Illustration 10). Les 
88 ardoisières finistériennes (Illustration 4) ont été traitées séparément (voir § 3.4.2).  

Afin dôidentifier les carri¯res dont les eaux peuvent être potentiellement intéressantes (carrières 
en activit® n®cessitant un pompage pour lôexploitation ou carri¯re abandonn®e, en eau ou hors 
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dôeau), plusieurs crit¯res de s®lection ont ®t® définis conjointement avec le Conseil 
Départemental du Finistère et appliqués de manière itérative. Il sôagit de crit¯res intrins¯ques aux 
carrières, de critères techniques ainsi que de critères sociétaux. Dans un premier temps, des 
critères de faisabilité générale ont été appliqués pour présélectionner les sites (Illustration 11). 
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Illustration 10 : Carri¯res prises en compte dans lô®tude 

 

Illustration 11 : Premiers crit¯res de s®lection appliqu®s lors de la premi¯re phase de lô®tude 

Dans lôobjectif de prendre en compte la n®cessit® dôun ®quilibre coût-bénéfice satisfaisant, le 
Conseil Départemental du Finistère a souhaité appliquer un filtre tampon pour sélectionner les 
carrières situées à proximité : 

- dôune usine de production dôeau de surface (en vue dôune alimentation directe de lôusine),  

- dôune prise dôeau de surface (en vue dôune alimentation indirecte par soutien dô®tiage), 
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- dôune retenue pour lôeau potable déjà existante et qui pourrait être reliée à la carrière 
(Illustration 12). 

Ce sont ainsi 643 carrières qui sont situées à moins de 8 km dôune infrastructure « eau potable » 
existante et 373 à moins de 5 km. Toutes les carrières situées dans la zone tampon de 5 km ont 
été analysées dans la suite de lô®tude.  

 

 

Illustration 12 : Logigramme de sélection des carri¯res situ®es ¨ moins de 5 km dôune infrastructure AEP 

Cette première pré-sélection a été présentée en groupe de travail rassemblant les institutionnels, 
les professionnels carriers et les syndicats dôeau d®partementaux bretons. Suite à des 
discussions lors de ces groupes de travail, en complément des 373 carrières situées dans le 
tampon des 5 km, il a été décidé de rechercher les carrières situées dans le tampon des 8 km et 
pr®sentant un tr¯s grand volume dôeau potentiel (sup®rieur ¨ un million de m3), notamment dans 
des secteurs identifi®s comme ®tant en tension en termes dôAEP. 10 carrières répondent à ce 
crit¯re et ont ®t® int®gr®es ¨ lô®tude, soit 383 carrières présélectionnées (Illustration 13) : 

- 34 sont en activité : leur int®r°t (valorisation de lôeau dôexhaure ou stockage ¨ long terme, 
apr¯s arr°t de lôexploitation) sera ¨ v®rifier dans la suite de lô®tude ;  
 

- 349 carrières ne sont plus exploitées : parmi elles, seules 101 possèdent des informations 
suffisantes permettant de les conserver pour la suite de lô®tude. Les 248 autres carrières 
ne disposent dôaucune information dans les diff®rentes bases de donn®es consult®es 
(date dôexploitation, substance exploit®e, volume, nature du r®am®nagement, é). Il sôagit 
le plus souvent de sites figurant sur les cartes géologiques mais trop anciens pour être 
documentés. Ainsi, ces sites, pris en compte dans les premières étapes de présélection, 
ont ®t® jug®s non prioritaires ¨ ce stade de lô®tude au regard du manque dôinformations. 
Une analyse des photos aériennes a été réalisée par le CD 29 et le BRGM sur un 
échantillon arbitraire dôune vingtaine de ces sites non-documentés et a confirmé leur 
disparition du paysage actuel. 

Suite à cette analyse, il reste 135 carrières présélectionnées (34 actives et 101 inactives). Pour 
les 101 carri¯res disposant dôinformations et les 34 carrières actives, des analyses de vues 
aériennes (BD ORTHO IGN), des croisements avec les surfaces en eau de la BD TOPO IGN et 
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des recherches bibliographiques complémentaires ont été menés afin de déterminer si ces sites 
étaient pertinents en termes de stockage (topographie favorable, fosse déjà en eau, 
remblaiement, é).  

En effet, des sites pouvant apparaître a priori intéressants se sont avérés inexploitables en raison 
de capacit®s de stockage insuffisantes (carri¯re ¨ flanc de coteau par exemple). A lôinverse, 
certains sites ne présentant pas de volumes considérables ont été néanmoins retenus du fait de 
leur positionnement stratégique en termes de faisabilité opérationnelle (proximité immédiate de 
retenues ou dôune route d®partementale, facilement aménageable avec des canalisations, 
secteurs en tension vis-à-vis de lôalimentation dôune usine, é). 

Ces analyses cartographiques et bibliographiques ont permis dô®carter plusieurs carri¯res : 

- une majorité des carrières inactives, parmi les 101 retenues, ont été remblayées (73) ; 

- 2 carrières sont actuellement utilis®es pour du stockage de d®chets inertes, ce qui nôest 
pas forc®ment incompatible avec un stockage dôeau : le Conseil D®partemental nôa pas 
souhaité retenir ces sites pour la suite de lô®tude.  

- 2 carrières sont déjà utilisées pour lôAEP (soutien dô®tiage pour la carrière de Kerrous ou 
prise dôeau de la Vallée du Costour à Guipavas) ;  

- 10 sites ne pr®sentent pas dôint®r°t (petite taille ou flanc de coteau) ;  

- 14 sites sont déjà en eau mais certains sont de trop petite taille pour être intéressants 
pour du stockage.  

Au total, 27 sites carrières inactives et 34 carrières actives ont finalement été retenues pour la 
suite de lô®tude. Des critères de priorisation complémentaires ont ensuite été appliqués sur ces 
sites. 

 

Note bene : 

Le sujet de la prise en compte des sites miniers dans le présent inventaire (non prévu initialement 
dans lô®tude) a ®t® ®voqu® ¨ lôoccasion des groupes de travail (plomb argentifère des Monts 
dôArr®e, cassitérite du Pays de Brest, charbon et lignite de Quimper, etc.) mais nôa pas abouti, 
étant donné les problématiques de qualité dôeau potentielles. 

De plus, les opportunités identifiées par les acteurs du groupe de travail visaient en premier lieu 
les mines de cassitérite du Pays de Brest, qui se sont avérées déjà recensées dans la présente 
étude. En effet, ces sites ont tous été reconvertis en carrières de granulats à la fin des 
exploitations minières et sont à ce titre présents dans la base de données du Schéma Régional 
des Carrières. 
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Illustration 13 : Détail des 383 carrières présélectionnées et analyse complémentaire 

3.4.2. Cas particulier des ardoisières  

Compte-tenu de leurs spécificités, il a été convenu avec le CD29, dô®tudier les 88 ardoisières 
indépendamment des carrières, selon une autre m®thodologie et davantage ¨ dire dôexpert 
(Illustration 4).  

Les ardoisières ayant été exploitées en souterrain, peuvent °tre remplies dôeau souterraine. En 
cas dôexploitation pour lôAEP, les traitements sont souvent moins importants pour lôeau 
souterraine que pour lôeau de surface, il serait donc envisageable de construire une usine de 
traitement spécifique pour ces sites, moins co¾teuse que pour de lôeau de surface. Il a donc été 
décidé de prendre en considération les 88 ardoisières, sans contrainte géographique par rapport 
¨ lôimplantation des infrastructures AEP existantes.  

a) Bibliographie 

En complément de la bibliographie disponible (synthèse BRGM de 1989 et état des lieux et projet 
de mise en sécurité mené par le BRGM en 1995, Inventaire du patrimoine culturel de Bretagne), 
des éléments de réponses complémentaires ont été recherchés auprès de la DRAC Bretagne, 
de la Société Géologique et Minéralogique de Bretagne (SGMB) et du Groupement 
Mammalogique Breton (GMB - propriétaire ou gestionnaire dôune majorit® des ardoisi¯res, lieux 
de refuge des chiropt¯res suivis par lôassociation). 

Un inventaire des ardoisières a été mené par le GMB en 2010, pour le recensement des 
chiroptères. Les carrières les plus grandes de la région sont situées dans les C¹tes dôArmor ou 
le Morbihan. Les carrières du Finistère sont plus petites, hormis deux ardoisières de tailles 
conséquentes :  

- Mengleuz ar Pont à Gouézec (exploitée à ciel ouvert et en souterrain) : la fosse de surface 
a été aménagée pour les chiroptères et la partie souterraine a été utilisée en décharge et 
sôest ®boul®e ; 
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- Le Rick à Saint Goazec (exploitée à ciel ouvert puis en souterrain avec un puits de 7 
chambres) : front de taille tr¯s haut, pas dôeau en fond de fosse, nombreux ®boulements. 

Le GMB indique que des puits en eau de grande taille pourraient sôav®rer int®ressants dans les 
ardoisières du Finistère : 

- Puits de Poulhazec à Lothey ; 
- Puits du Néonec à Lennon (40 m de profondeur) ; 
- Puits de Kermanacôh ¨ Saint Hernin. 

En 1995, le BRGM avait préconisé de remblayer les deux premiers puits (BRGM/RR-38207-FR 
et BRGM/RR-38439-FR). Aucune information compl®mentaire nôa ®t® retrouv®e sur un 
remblaiement effectif de ces puits au BRGM et à la DREAL. 

Les ardoisières situées en bordure immédiate du canal de Nantes à Brest sont probablement 
connect®es au canal et ne pr®sentent donc pas dôint®r°t dans le cadre de cette étude. 

La bibliographie disponible sur les différentes ardoisières est listée dans la base de données 
associée à ce rapport. 

b) Visites de terrain 

Des visites de terrain ont été réalisées en juillet 2021 par le Conseil Départemental du Finistère 
et le BRGM afin de rep®rer 4 ardoisi¯res potentiellement int®ressantes car faciles dôacc¯s et avec 
des volumes de vides (en souterrain ou en surface) conséquents. 

 

 

Illustration 14 : Localisation des 4 ardoisières repérées sur le terrain en juillet 2021 
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i. Saint Hernin ï Kermanacôh 

Lôardoisi¯re de Kermanacôh a ®t® exploit®e de 1919 ¨ 1969 (exploitation à ciel ouvert dès 1850). 
Constituée initialement de 2 puits (puits est, de 90 m de profondeur, et puits ouest, de 75 ou 90 m 
de profondeur selon les sources), plusieurs chambres ont été exploitées en descendant 
(Inventaire du patrimoine culturel en Bretagne ; Carn, 1996) . La bibliographie indique des venues 
d'eau de lôordre de 4 m3/jour à 5 m3/jour. Un troisième puits, le puits de Rumoal, a été foncé dans 
les ann®es 1960 jusquô¨ 75 m de profondeur. Lôardoisi¯re dispose de plusieurs coupes et plans 
(Illustration 15 et Illustration 16), les plus récents datant de 1972.  

Deux puits non remblayés (puits ouest et puits de Rumoal), sécurisés par les propriétaires, ont 
®t® rep®r®s sur le site de Kermanacôh ¨ Saint Hernin en juillet 2021. Du mat®riel serait encore 
présent au fond des 2 puits (ferraille de soutènement, wagonnet, pompe). De nombreux bâtiments 
dôexploitation sont pr®sents sur le site. Le puits est nôest plus visible. 

Le puits ouest, de 88 m de profondeur dôapr¯s les propri®taires du site, est en eau toute lôann®e 
(Illustration 17). Lors de la visite, lôeau a été observée à environ 12 m de profondeur (pas de 
mesure possible du niveau dôeau compte-tenu des abords du puits). Un tuyau de diamètre 90 mm 
est visible en haut du puits : il sôagit du tuyau dôexhaure pendant lôexploitation. Une partie de lôeau 
extraite était utilisée pour le découpage des ardoises (scie), le reste était filtré sur les remblais 
puis rejet® dans le cours dôeau. 

Lôacc¯s au puits de Rumoal (Illustration 17) a ®t® s®curis® (p®rim¯tre grillag®). De lôeau est 
pr®sente dans ce puits mais non visible lors de la visite depuis lôext®rieur du p®rim¯tre grillag®. 
Elle se situe vraisemblablement à plus de 8 m de profondeur. 

 

 

https://patrimoine.region-bretagne.fr/gertrude-diffusion/dossier/ardoisiere-de-kermanach-saint-hernin/552da48b-122c-46e4-aa2b-8caab43886cd
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Illustration 15 : Ardoisi¯re de Kermanacôh ¨ Saint-Hernin ï Plan de 1964 (archives départementales) 

 

Illustration 16 : Ardoisière de Kermanacôh ¨ Saint-Hernin ï Coupe et plan de 1972 (archives 
départementales) 

Un essai de pompage dans le puits ouest pourrait permettre dô®valuer sa productivit® et sa 
capacit® de renouvellement ainsi que la qualit® de lôeau (prélèvement à réaliser en fin dôessai), 
avec un suivi du niveau piézométrique dans le puits de Rumoal pendant cet essai de pompage. 
Des diagraphies (log de température, conductivité, oxygène dissous et passage caméra) 
permettraient ®galement dô®valuer lô®tat du puits et lô®volution de la colonne dôeau.  

Le CD 29 a fait réaliser un prélèvement à 53 m de profondeur le 10/11/2022 dans le puits ouest 
ainsi quôun passage caméra et une diagraphie (température et conductivité). Les résultats sont 
présentés en Annexe 2 et montrent une importante stratification de lôeau (param¯tres physiques) : 
la première tranche pouvant correspondre à un m®lange dôeau m®t®orique et souterraine, et une 
deuxième tranche correspondant aux eaux souterraines. Autour de 50 m, on note une 
d®gradation de la qualit® dôeau par la pr®sence de mati¯res en suspension en lien vraisemblable 
avec la pr®sence dôam®nagements historiques visibles ¨ la cam®ra (restes de sout¯nements en 
bois). Le pr®l¯vement dôeau a ®t® r®alis® dans la tranche moyenne, la plus favorable et 
représentant la tranche dôeau qui serait exploit®e (eaux souterraines). 
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Illustration 17 : Puits ouest (en haut) et Rumoal (en bas) de lôardoisi¯re de Kermanacôh ¨ Saint Hernin 
(photographies BRGM) 
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ii. Pleyben ï Rospéron 

Lôardoisi¯re de Rosp®ron (Pleyben), totalement en eau, ¨ proximit® du canal de Nantes ¨ Brest, 
pourrait ®galement sôav®rer int®ressante (Illustration 18). Elle a principalement été exploitée à 
ciel ouvert mais 2 galeries souterraines ont été creusées au fond.  

 

Illustration 18 : Plan dôeau de lôardoisi¯re de Rospéron à Pleyben (photographie BRGM) 

iii. Gouézec - Prat an Dour 

Lôardoisi¯re de Prat an Dour ¨ Gou®zec pr®sente une fosse de taille int®ressante, dont le fond 
est situé au-dessus du canal de Nantes à Brest. La fosse est alimentée par une source et est à 
sec lô®t®. Elle pourrait ®galement sôav®rer int®ressante ¨ condition de d®montrer lôabsence de 
connexion au canal. Le puits serait presque entièrement remblayé. 

iv. Saint Goazec ï Le Rick 

Lôardoisi¯re du Rick fut la plus grande carri¯re du secteur. Dôabord exploit®e à ciel ouvert au 
XIXème siècle, un puits de 74 m de profondeur a été creusé en 1937 (Carn et al., 1995 - Illustration 
19 et Illustration 20). 

Le fond de fosse de lôardoisi¯re du Rick à Saint-Goazec nôa pu °tre visit® (propriété privée, site 
inaccessible) mais il est apparemment hors dôeau. Lôexcavation est situ®e ¨ flanc de coteau donc 
malgr® la pr®sence dôun front de hauteur importante, la profondeur de la fosse ne doit pas exc®der 
20 m. Le puits de 74 m de profondeur nôa pas pu °tre rep®r®. Lôint®r°t de cette ardoisi¯re reste 
indéterminé à ce stade. 
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Illustration 19 : Ardoisière du Rick à Saint-Goazec ï Coupe schématique non datée 
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Illustration 20 : Ardoisière du Rick à Saint-Goazec ï Plan de septembre 1943 (transmis par les 
propri®taires de lôardoisi¯re de Kermanacôh) 

v. Motreff - Cosquer 

En complément des quatre sites visités, les propriétaires de lôardoisi¯re de Kermanacôh ont 
indiqué que lôardoisi¯re Cosquer ¨ Motreff serait constitu®e de deux puits (haut et bas) 
potentiellement intéressants : le puits du bas serait rempli de carcasses de voitures (susceptibles 
dôavoir g®n®r® une pollution des eaux souterraines) et celui du haut serait en eau (220 m de 
profondeur dôapr¯s les propri®taires de lôardoisi¯re de Kermanacôh). 

Cette ardoisière est aussi connue sous le nom de Moulin Neuf ou Moulin Neuf-Cosquer. 

Les puits nôont pas ®t® rep®r®s sur le terrain en juillet 2021. Différents bâtiments rénovés sont 
visibles sur le site. 

c) Etudes à mener ultérieurement 

Compte-tenu de la bibliographie consultée, des différents échanges et des visites de sites, la 
première analyse des ardoisières est la suivante (Illustration 22) : 

- 63 ardoisières ne sont pas adaptées (remblayées ou trop petites) ; 
- 12 ardoisières ne disposent dôaucune information ¨ ce jour : elles ont été classées comme 

sans intérêt ; 
- 9 ardoisières disposent de quelques informations pouvant laisser supposer une capacité 

de stockage, à préciser, et pourraient être intéressantes à étudier si la faisabilit® dôune 
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valorisation des eaux souterraines était démontrée sur un site test. Elles ont été classées 
en intérêt indéterminé ;  

- 4 ardoisières sont a priori intéressantes (Saint Hernin ï Kermanacôh, Pleyben ï Rospéron, 
Motreff ï Cosquer et Gouézec ï Prat an Dour) et nécessiteraient des investigations 
complémentaires afin de juger de leur intérêt.  

Il est proposé de se concentrer dans un premier temps sur ces 4 dernières ardoisières et de 
vérifier leur capacité. Considérant quôelle bénéficie de plusieurs critères favorables (puits en eau, 
de grande taille, non comblé, environnement protégé), lôardoisi¯re de Saint Hernin - Kermanacôh 
pourrait constituer un site test sur lequel la capacité de stockage et de renouvellement naturel de 
lôeau souterraine pourrait être vérifiée grâce à des essais de pompage longue durée : seule cette 
ardoisière a été classée en intérêt immédiat. Les trois autres ardoisières a priori intéressantes 
(Rospéron, Cosquer et Gouézec) ne feront pas lôobjet dô®tude particulière dans ce rapport et ont 
été classées en intérêt indéterminé, mais elles constituent des sites potentiels à étudier en cas 
de résultat favorable sur le site test de Kermanacôh. Si les essais de pompage sur lôardoisi¯re de 
Kermanacôh montrent que lôeau nôest pas pr®sente en quantit® suffisante au sein de lôardoisi¯re 
et que le volume ne se reconstitue pas naturellement, alors il sera possible de considérer que le 
constat serait valable pour lôensemble des sites ardoisiers, et la faisabilit® dôune exploitation des 
eaux souterraines serait remise en cause. En revanche, si les essais montrent un volume dôeau 
significatif et/ou capable de se renouveler selon un débit int®ressant (¨ d®finir), alors lô®tude de 
faisabilit® pourra °tre approfondie et dôautres sites ardoisiers pourront être étudiés en lien avec 
la volonté et les besoins des territoires.  
  



Valorisation des carri¯res du Finist¯re ¨ des fins dôexploitation en eau potable 

BRGM/RP-72362-FR ï Rapport final V1 ï 28 février 2023  51 

3.4.3. Application de crit ères compl émentaires pour la priorisation des sites  

Des critères complémentaires de priorisation ont ensuite été appliqués individuellement aux 61 
carrières présélectionnées en vue de retenir définitivement les sites à étudier en 
phase 2 (Illustration 21). 

 

Illustration 21 : Critères complémentaires appliqués en phase 1 pour la sélection des sites 

La phase complémentaire de priorisation a nécessité la consultation de plusieurs documents pour 
chacune des carrières (arrêtés carrières, bases de données BASIAS/BASOL pour repérer 
dôéventuelles décharges sauvages). 

Différents critères ont été pris en compte (Illustration 21), notamment les opportunités locales, 
grâce à des échanges avec les différents acteurs : carriers, élus locaux, associations et différents 
services territoriaux (communes, EPCI, SAGE, é). 

Lôint®r°t de chaque site a ®t® ®tudi® en croisant le volume potentiellement disponible en fonction 
de la distance à une infrastructure AEP. Si le volume nô®tait pas directement connu, il a ®t® estim® 
à partir du tonnage annuel pour les carrières en exploitation et de la digitalisation de la carrière 
sous forme de polygone sur SIG. La possibilit® dôun apport dôeau ext®rieure pour chaque site a 
également été recherchée (proximit® dôun cours dôeau, volume disponible, topographie de la 
carrière favorable). 

Les contraintes foncières ont également été prises en compte : comme indiqué dans les points 
de vigilance recensés grâce aux différents retours dôexp®rience, il est en effet n®cessaire de 
sôint®resser aux aspects fonciers (rachat de terrain, expropriation, convention avec 
propriétaire, é) pour la mise en place des infrastructures et des canalisations ®ventuelles d¯s le 
début du projet de valorisation dôune carri¯re pour lôeau potable. 

La pr®sence dôune d®charge sauvage dans la carri¯re constitue un crit¯re r®dhibitoire. 

En cas de points bloquants sur lôun des crit¯res cités ci-dessus, lôint®r°t a ®t® jug® nul.  

En cas de doute pour certains sites, lôavis du groupe de travail a ®t® sollicit® : une vingtaine de 
sites ont été concernés. 

Le logigramme suivant (Illustration 22) repr®sente lôensemble des étapes qui ont conduit à la pré-
sélection des carrières potentiellement intéressantes.  
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Illustration 22 : Logigramme présentant les étapes de sélection des carrières 

Cinq sites ont été identifiés avec un intérêt immédiat : il sôagit de lôardoisi¯re de Kermanacôh ¨ 
Saint-Hernin et de quatre carri¯res ¨ lôarr°t (Menez Molve à Berrien, Le Plessis à Laz, Kerolzec 
à Saint-Martin-des-Champs et Pontavennec à Saint-Renan). Ces cinq sites ¨ lôarr°t sont 
immédiatement disponibles. En complément, deux sites ont été identifiés comme intéressants à 
court/moyen terme (moins de 10 ans) car encore exploités : il sôagit de carri¯res avec une fin 
dôexploitation proche (Le Rest à Loqueffret et Neiz Vran à Saint-Evarzec). Ces sept sites 
présentent un volume dôeau cons®quent, ils sont situés ¨ proximit® dôinfrastructures AEP 
existantes et il existe une volont® locale de valorisation pour lôeau potable (Illustration 23 et 
Illustration 24).  

Seize sites ont été classés en intérêt ¨ long terme (sites identifi®s pour lôavenir - Illustration 23 et 
Illustration 25) : il sôagit de sites strat®giques mais impossibles à exploiter à des fins AEP à court 
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terme (carri¯res actives avec renouvellement de lôexploitation pr®vue et exhaure non valorisable). 
Ces sites nôont pas été étudiés de manière plus approfondie dans la suite de cette étude. 

 

Les sites sélectionnés ̈  lôissue de la phase 1 ont été présentés aux membres du groupe de travail 
afin de valider la liste finale.  

Une phase de concertation territoriale, avec recueil des avis et des remarques préalables des 
territoires concernés (acteurs locaux, maires, EPCI, SAGE, carriers) a ensuite été engagée par 
le Conseil Départemental du Finistère. Cette sélection de sites a également été soumise ¨ lôavis 
des membres de la Conf®rence des autorit®s organisatrices de lôeau potable du Finist¯re.  

 

Illustration 23 : Localisation des sites sélectionnés ¨ lôissue de la phase 1 et usines AEP dôeau de surface 
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Illustration 24 : Liste des 7 sites sélectionnés (intérêt immédiat et court terme) 

 

Illustration 25 : Liste des 16 sites valorisables à long terme 

Pour 21 sites, lôint®r°t reste ind®termin® : 

- 12 ardoisières : leur intérêt dépendra du résultat des investigations réalisées sur 
lôardoisi¯re de Kermanacôh ¨ Saint-Hernin ; 

- 9 carrières : il sôagit de 3 carri¯res ¨ lôarr°t (Ty Colo à Saint-Renan, une carrière à Saint 
Evarzec, et une à Saint-Goazec) et de 6 carrières actives (Menez Kerest à Lopérec, 
Keryaouen à Confort-Meilars, Kerorval à Esquibien, Roz Perez à Brennilis, Pont Rodou à 
Pouldergat et La Motte à Sizun), qui nécessitent des échanges complémentaires avec les 
exploitants et/ou les collectivités pour statuer sur leur intérêt. A ce stade, les volumes ont 
été jugés insuffisants par le CD 29.

Commune Carrière Exploitant Type Activité Intérêt 

BERRIEN Menez Molve IMERYS CERAMICS FRANCE Carrière A l'arrêt Immédiat

LAZ Le Plessis SOCIETE DES CARRIERES BRETONNESCarrière A l'arrêt Immédiat

LOQUEFFRET Le Rest IMERYS CERAMICS FRANCE Carrière En activité Court/moyen terme

SAINT-EVARZEC Neiz Vran SOCIETE DES CARRIERES BRETONNESCarrière En activité Court/moyen terme

SAINT-HERNIN Kermanac'h Ardoisière A l'arrêt Immédiat

SAINT-MARTIN-DES-CHAMPSKerolzec BODERIOU ? Carrière A l'arrêt Immédiat

SAINT RENAN - GUILERSPontavennec Carrière A l'arrêt Immédiat

Commune Carrière Exploitant

Volume maximal 

en fin d'exploitation

 (m3)

CAST Le Hinguer CARRIERE ET MATERIAUX DU GRAND OUEST 4 500 000                         

GOURLIZON Moulin de Fonteyou LE ROUX 1 000 000                         

GUILERS Kerguillo CARRIERES DE KERGUILLO 3 000 000                         

GUILLIGOMARC'H Kernivel SOCIETE DES CARRIERES BRETONNES 9 000 000                         

GUIPAVAS Moulin de Roz PRIGENT ET COMPAGNIE 4 000 000                         

LAMPAUL-GUIMILIAU Pont Pinvidic LAGADEC 1 000 000                         

MESPAUL Lescondan BODERIOU TRANSPORT ET CARRIERES 2 500 000                         

PEUMERIT Pont Illis LE PAPE 3 000 000                         

PLEYBER-CHRIST Ruvernison CARRIERE ET MATERIAUX DU GRAND OUEST 3 000 000                         

PLOUDIRY Kerfaven LAGADEC 3 000 000                         

PLOUVORN Lescondan BODERIOU TRANSPORT ET CARRIERES 5 000 000                         

QUIMPER Kervrahu LE PAPE 5 000 000                         

SAINT-RENAN Tregorff GUENA 6 000 000                         

SAINT-RENAN Kerastang LAGADEC 3 000 000                         

TELGRUC-SUR-MER Menez Luz ENTREPRISE LAGADEC 3 500 000                         

TREZILIDE Lann Ar March LAGADEC 4 000 000                         
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4. PHASE 2 - Etude préliminaire des sites 
présélectionnés 

4.1. CRITERES DE FAISABILITE ETUDIES EN PHASE 2 

A lôissue de la validation définitive de la liste des sept sites présélectionnés, des critères de 
faisabilité spécifiques ont été définis et appliqués dans le cadre dôune phase 2 par le BRGM et le 
CD 29 afin de valider la pertinence des 6 carrières retenues (Illustration 26). Le 7ème site retenu 
(ardoisi¯re de Kermanacôh ¨ Saint-Hernin) nôa pas ®t® ®tudi® plus en d®tail dans cette phase 2. 

 

Illustration 26 : Critères de faisabilité spécifique à chaque site appliqués en phase 2 

Pour chacun de ces critères, une analyse des données existantes a été menée sur chaque 
carrière (®tudes r®alis®es par lôexploitant, recherches bibliographiques compl®mentaires) 
préalablement aux visites de terrain réalisées sur chacune des 6 carrières présélectionnées. 
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4.2. VISITES DES SITES 

4.2.1. Organisation des visites  

Préalablement aux visites, le Conseil Départemental du Finistère a contacté les exploitants (pour 
les carrières actives ou en cours dôarr°t), les propri®taires et les mairies des sites concern®s et a 
réalisé une visite préalable de certains sites. 

4.2.2. Visites de site  

Les visites des 6 sites ont ®t® r®alis®es en juin 2022, en pr®sence dôune hydrog®ologue du 
Conseil Départemental du Finist¯re, dôune hydrog®ologue et dôun g®ologue du BRGM, et selon 
les cas, de lôexploitant du site. 

Ces visites ont permis : 

- de préciser le contexte du site : localisation précise, usage actuel, géologie, 
hydrogéologie, hydrologie, topographie ; 

- de compléter un tableau descriptif de chaque site  ; 

- éventuellement de collecter des informations complémentaires ; 

- de mettre en évidence les données manquantes. 

4.3. SYNTHESE PAR SITE 

Des fiches préliminaires ont été rédigées par le Conseil départemental du Finistère pour chacun 
des sites pour la concertation locale, avant finalisation de ce présent rapport par le BRGM. Les 
comptes-rendus des réunions de concertation locales sont présentés en Annexe 3 et les fiches 
préliminaires sont disponibles en Annexe 4.  

Les sites sélectionnés ont ensuite fait lôobjet par le BRGM dôune synth¯se des informations 
disponibles, issues de la bibliographie et des visites de site, présentée par site ci-après : 

- principales caractéristiques du site (description, localisation, contexte géologique et 
hydrogéologique, réserves en eau, qualit® dôeau, accessibilité et sécurité),  

- résultats de la visite de terrain,  

- aléas et freins identifiés,  

- points forts de chaque site  

- investigations compl®mentaires ¨ mener avant de pouvoir envisager une mise en îuvre 
plus opérationnelle. 
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4.3.1. BERRIEN ï Menez Molve  

Une visite du site a été réalisée le 21/06/2022 par le BRGM et le Conseil Départemental du 
Finist¯re en pr®sence de lôexploitant (IMERYS). 

a) Description et localisation 

La carrière Menez Molve est située en crête topographique, avec le bassin versant du Mendy au 
nord et celui du Dour Yvonnic au sud, en limite nord-est du bourg de Berrien (Illustration 28). 
Cette carri¯re de kaolin a ®t® exploit®e jusquô¨ 2017 par IMERYS (Illustration 27). 

La carrière est constituée de 2 fosses, s®par®es par une digue dôexploitation constitu®e de st®riles 
(sables). La fosse sud-est repr®sente lôexcavation principale, en taille et en profondeur tandis que 
la fosse nord-ouest correspond à un ancien bassin de décantation peu profond. Ce site est 
actuellement en eau suite ¨ lôarr°t des pompages dôexhaure en fond dôexploitation (Illustration 29 
à Illustration 33). 

   

Illustration 27 : Tableau descriptif de la carrière de Berrien et localisation sur fond OpenStreetMap 

 

Illustration 28 : Localisation de la carrière de Berrien sur fond IGN 1/25 000 

Activité Arrêt

Date fin d'exploitation 30/06/2017

Exploitant IMERYS

Matériau exploité Kaolin

Etat actuel 2 fosses en eau

Valorisation actuelle Baignade (non autorisée)

Volume d'eau estimé 1 150 000 m3
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Illustration 29 : Localisation de la carrière de Berrien (BD ORTHO IGN ï date de la prise de vue : 
13/06/2021) 

 

Illustration 30 : Vue vers lôouest de la carri¯re de Berrien (photographie BRGM, 2022) 
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Illustration 31 : Vue aérienne de la carrière de Berrien (Mairie de Berrien, 2018) 

 

Illustration 32 : Vue aérienne de la fosse principale de la carrière de Berrien (Mairie de Berrien, 2018) 
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Illustration 33 : Vue vers le nord-ouest de la fosse principale de la carrière de Berrien (BRGM, 2022) 

 

b) Géologie 

Dôun point de vue g®ologique (Illustration 35), la carri¯re de Berrien se situe au niveau dôune zone 
de contact entre des grès et quartzites assimilés à la Formation du grès armoricain et le 
monzogranite à biotite ou à deux micas de la Feuillée (Cagnard, 2008). Ce contact est défini sur 
la carte géologique à 1/50 000e du Finistère comme anormal (i.e., faille). Aux alentours de la 
carrière, de nombreuses failles tectoniques sont aussi cartographiées. Un stéréogramme de ces 
failles dans un rayon de 5 km autour de la carrière a été calculé4. Lôorientation prise par ces failles 
apparait très variable, mais principalement de secteurs NO-SE. Les failles de secteurs SO-NE 
sont moins représentées et pourraient correspondre à un système conjugué associé aux failles 
majeures.  

Sur le terrain, la partie sud-ouest de la carrière est principalement constituée de remblais 
disposés en risbermes. Ces remblais semblent déposés en discordance sur les granites. La partie 
nord-ouest est limitée par de petites falaises constitu®es dôisalt®rites (voire dôallot®rites) tr¯s 
argileuses développées au dépens des monzogranites. Les limites nord-est et sud-est de la 

                                                
4 Ce st®r®ogramme a ®t® calcul® en utilisant lôoutil ç Orientation Analysis Tool for Arcgis 10.3 » sur la base 
des fichiers vecteurs polylignes de la carte géologique harmonisée à 1/50 000e du Finistère. Le calcul a 
consid®r® lôazimut moyen des diff®rents segments des polylignes et les r®sultats ont ®t® pond®r®s par la 
longueur de la ligne (cf. https://is.muni.cz/www/lenka.koc/OATools_Guide.pdf).   
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carri¯re sont form®es dôanciens fronts de taille dôampleur plus cons®quente et constitu®s de gr¯s 
et de quartzites. Ces roches se débitent selon une stratification S0, relativement discrète, couplée 
à une schistosité de fracture (S1) très bien marquée. Il est à noter que la partie nord de la limite 
nord-est de la carrière présente aussi des remblais. Aux dires des agents de la société IMERYS, 
ces derniers nôont pas ®t® mis en place sous couvert dôune ®tude de stabilit®. Dans la partie nord 
de la carrière, une digue de remblais sépare les 2 fosses principales. Dôapr¯s IMERYS, le bas de 
cette digue est constitu® dôenrochement.  

 

 

Illustration 34 : (a) Photographie vers le nord-ouest de lôensemble de la carri¯re de Berrien. (b) 
Photographie des gr¯s et quartzites pr®sentant un d®bit en fonction de la stratification S0 et dôune 

schistosité de fracture S1. (c) Photographie5 de la carrière en 2020 montrant la digue séparant les deux 
fosses. (d) Photographie dôune partie du front de taille est de la carrière montrant des remblais au nord et 

les grès et quartzites au sud-est (BRGM, 2022)  

 

 

                                                
5 Berrien. Lôancienne carri¯re des kaolins est dangereuse (ouest-france.fr) 

https://www.ouest-france.fr/bretagne/berrien-29690/berrien-l-ancienne-carriere-des-kaolins-est-dangereuse-6769140
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Illustration 35 : Extrait de la carte g®ologique 1/50 000 harmonis®e du Finist¯re (dôapr¯s Cagnard, 2008). Fond topographique : IGN SCAN25.
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c) Hydrogéologie 

Le site est constitué de deux fosses actuellement en eau (fosse principale et bassin de 
décantation). Un pompage dôexhaure permettait de maintenir la fosse dôextraction ¨ sec pendant 
lôexploitation (d®bit dôexhaure non fourni au BRGM). Les eaux étaient ensuite acheminées vers 
des bassins de décantation situés au nord de la carri¯re puis rejet®es dans le cours dôeau le 
Mendy, affluent du Squiriou.  

i. Réserve en eau 

La fosse dôextraction se serait, selon le Maire de Berrien, remplie en 2 hivers, entre 2018 et 2020, 
¨ lôarr°t des pompages dôexhaure. Pour abaisser le niveau du plan dôeau, un pompage ¨ 250 m3/h 
est n®cessaire dôaprès IMERYS. Le bassin de décantation au nord-ouest de la fosse nô®tait en 
eau quôen hiver ¨ la fin de lôexploitation en 2017. Il est maintenant en eau une majeure partie de 
lôann®e (en lien avec la hausse du niveau dôeau dans la fosse et la remont®e du niveau 
pi®zom®trique au droit de la carri¯re depuis lôarr°t des pompages dôexhaure).  

Le trop-plein du bassin de décantation a été aménagé en 2022 en vue de maîtriser les 
débordements dans le cadre de la cessation dôactivit® de la carri¯re. Un syst¯me de canalisations 
achemine le volume de surverse en direction dôun r®seau de fossés ayant son exutoire dans le 
Mendy. Les infrastructures ont été dimensionnées pour maîtriser des apports correspondants à 
des pluies de période de retour 30 ans. 

Le niveau dôeau naturel de la fosse et du bassin se stabilise autour de la cote + 250 m NGF. Il 
est maintenu à + 248 m NGF pour ne pas que la digue soit immergée. 

Les données RGE ALTI6 5 m qui couvrent les alentours de la carrière de Berrien ont été acquises 
avant la mise en eau de la carrière. Aussi, elles ont été utilisées en référence pour calculer le 
volume dôeau relatif ¨ une cote altimétrique associée à 3 niveaux de remplissage : + 250 m NGF, 
+ 248 m NGF et + 245 m NGF (Illustration 36). Le volume dôeau calcul® pour les différentes cotes 
est le suivant : 

- + 250 m NGF : 1 150 000 m3 ; 
- + 248 m NGF : 885 000 m3 (-24%) ; 
- + 245 m NGF : 700 000 m3 (-40%). 

Il est ¨ noter que ces volumes nôint¯grent pas le volume de roche extrait entre lôacquisition des 
données RGE ALTI et la fin de lôexploitation de la carri¯re (2017). Aussi, les volumes réels sont 
probablement plus importants. 

Lôimpluvium de la carri¯re sô®tend sur 30 ha. En consid®rant une pluie efficace de 687 mm sur le 
secteur dô®tude (moyennes 1946-20117, Minist¯re de lôEnvironnement, 2005), lôalimentation 
directe de la carrière par les pluies est estimée à 206 100 m3/an. Compte-tenu de la présence 
dôun pompage dôexhaure pendant lôexploitation et de la dur®e de remplissage de la carri¯re en fin 
dôexploitation en seulement 2 hivers, les eaux souterraines contribuent fortement au remplissage 
de la carri¯re (potentiellement jusquô¨ 65 %). 

                                                
6 https://geoservices.ign.fr/rgealti 
7http://metadata.carmencarto.fr/geonetwork/152/fre/catalog.search#/metadata/b48b6644-cb98-484a-
8fba-11e93ba39916 

https://geoservices.ign.fr/rgealti
http://metadata.carmencarto.fr/geonetwork/152/fre/catalog.search#/metadata/b48b6644-cb98-484a-8fba-11e93ba39916
http://metadata.carmencarto.fr/geonetwork/152/fre/catalog.search#/metadata/b48b6644-cb98-484a-8fba-11e93ba39916
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Illustration 36 : Carte de lôemprise des diff®rentes surfaces du plan dôeau pour lesquelles des estimations 
du volume disponible ont été calculées. (a) pour une surface dôeau ¨ la cote + 250 m NGF, (b) pour une 

surface dôeau ¨ la cote + 248 m NGF, (c) pour une surface dôeau ¨ la cote + 245 m NGF. 

ii. Captages dôeau potable 

Les captages dôeau potable de Réuniou se trouvent à 800 m au nord-ouest de lôancienne carri¯re 
de kaolin de Berrien, ¨ environ 190 m dôaltitude (Illustration 37). Il sôagit dôun puits de 5 m de 
profondeur antérieur à 1971 (BSS000VJAU) et dôun forage de 17 m de profondeur r®alis® en 
1986 (BSS000VJAR). Ces captages se trouvent en rive droite du ruisseau de Réuniou, affluent 
du Mendy.  

Le contexte g®ologique et hydrog®ologique du secteur a rendu complexe la d®limitation de lôaire 
dôalimentation des captages : en 1988, le BRGM a considéré que les captages pouvaient être 
alimentés par le ruisseau. Son bassin versant topographique a donc ®t® inclus ¨ lôaire 
dôalimentation, ainsi que la carri¯re situ®e dans ce bassin. La carri¯re se trouve dans le p®rim¯tre 
de protection éloigné des captages. 

ANTEA a ®tudi® en 1995 lôimpact potentiel de la carri¯re sur les captages de Réuniou et a conclu 
à une indépendance entre la carrière et les captages, compte-tenu de la nature argileuse des 
terrains et du drainage des eaux hors de la carri¯re, bien que la carri¯re se situe dans lôaire 
dôalimentation du captage. Cette ®tude a ®t® r®alis®e avant lôapprofondissement et lôextension de 
la carrière (cote du fond de la carrière à + 240 m NGF en 1995 et à + 228 m NGF en fin 
dôexploitation) et pendant les phases de pompage, susceptibles dôavoir modifi® les ®coulements. 
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Illustration 37 : Localisation des points de la BSS situés à proximité de la carrière de Berrien et des 
captages de Réuniou (en rouge- http://infoterre.brgm.fr) 

iii. Suivi piézométrique 

Seul un suivi piézométrique des bassins de décantation situés au nord de la carrière était réalisé 
sur ce site pendant lôexploitation (chroniques piézométriques non fournies au BRGM). 

Il existe plusieurs piézomètres autour de la fosse principale, non recensés dans la Banque de 
données du Sous-Sol (BSS). 3 piézomètres ont été relevés lors de la visite de juin 2022 
(Illustration 38 et Illustration 39) : les 3 ouvrages étaient secs car trop peu profonds (11, 17 et 34 
m de profondeur, alors quôils sont situ®s ¨ des altitudes respectives de + 272 m NGF, + 267 m 
NGF et + 286 m NGF) : le fond des piézomètres est situé au-dessus du niveau dôeau dans la 
carrière (+ 248 m NGF).  

En lôabsence de suivi pi®zom®trique, les relations entre les deux compartiments (granite et 
formations sédimentaires paléozoïques) ne sont pas connues. 

 

http://infoterre.brgm.fr/
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Illustration 38 : Localisation des 3 piézomètres relevés lors de la visite du 21/06/2022 (profondeur en m) 

 

Illustration 39 : Piézomètre de 17 m de profondeur situé au sud de la carrière de Berrien (BRGM, 2022) 
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iv. Qualit® de lôeau du site 

Plusieurs analyses de la qualit® de lôeau ont été réalisées sur ce site en 2022, dans les 2 fosses : 

- IMERYS : analyses de lôeau de la fosse sud en 2022 ; 
- BRGM : mesures physico-chimiques dans les 2 fosses le 21/06/2022 ; 
- ARS : analyses dôeau des 2 fosses pendant lô®t® 2022. 

La qualité est conforme aux limites de qualité des eaux brutes de lôarrêté du 30 décembre 2022 
modifiant l'arrêté du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et 
des eaux destinées à la consommation humaine8 hormis pour lôarsenic (limite de qualité fixée à 
10 µg/L pour les eaux destinées à la consommation humaine et 100 µg/L pour les eaux brutes) 
et la bactériologie. Les analyses ponctuelles de concentrations en arsenic réalis®es par lôARS 
pendant lô®t® 2022 sô®chelonnent entre 169 µg/L et 213 µg/L dans la petite fosse et 36 µg/L à 
168 µg/L dans la grande fosse. La pr®sence dôarsenic à des concentrations élevées dans les 
eaux des deux fosses, parfois supérieures aux limites de qualité eaux brutes, complique 
lôexploitation directe de la r®serve dôeau pour lôeau potable. 

 

Illustration 40 : Analyses de la qualit® de lôeau (grande fosse et petite fosse) ï Carrière Menez Molve 
(Berrien) 

                                                
8 Arrêté du 30 décembre 2022 modifiant l'arrêté du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de 
qualité des eaux brutes et des eaux destinées à la consommation humaine mentionnées aux articles R. 
1321-2, R. 1321-3, R. 1321-7 et R. 1321-38 du code de la santé publique - Légifrance (legifrance.gouv.fr) 

IMERYS BRGM BRGM ARS ARS

grande fosse grande fosse petite fosse grande fosse petite fosse

Paramètre Unité 27/01/2022 21/06/2022 21/06/2022 11/08/2022 11/08/2022

pH 6.8 6.2 6.1 6.4 җ сΦр Ŝǘ Җ ф

Température °C 19.7 18.8 23.1 25 25

Conductivité à 25 °C µS/cm 69 70 73 җ нлл Ŝǘ Җ 1100

Oxygène dissous mg/L 9.15 9.3

Turbidité NTU 4.34 0.93 1 NFU

MES mg/L < 2

Carbone Organique Total mg/L 1.8 0.81 10 2

DCO mg O2 < 10 < 10

DBO5 mg O2 < 3 < 0.5

Azote global mg/L 1.92

Phosphore total mg/L < 0.01

Nitrates mg/L 1.4 50 50

Chlorures mg/L 11 200 250

Sulfates mg/L 6.4 250 250

Sodium mg/L 8.61 200 200

Phénols mg/L < 0.01 0.1

Somme métaux mg/L 0.16

Al µg/L < 100 13 200

As µg/L 30 36 213 100 10

B mg/L < 0.01 1.5

Ba µg/L 0.005 700

Fe µg/L 40 30 200

Mn µg/L < 10 2.2 50

Pb µg/L < 10 < 0.4 50 10

Cr µg/L < 10 50

Cu µg/L < 20 < 0.5 2 000

Ni µg/L < 10 < 1 20

Zn µg/L < 10 < 5 5 000

F- mg/L < 0.5 < 0.05 1.5

Sn µg/L < 50

Hg µg/L < 0.5 < 0.03 1 1

CN µg/L < 10 < 5 50 50

Hydrocarbures totaux mg/L < 0.5

Organo-Halogénés Adsorbables mg/L 0.08

Bactéries coliformes ufc/100ml 150 0

Entérocoques intestinaux npp/100ml < 38 10 000 0

Escherichia coli npp/100ml 208 20 000 0

Lieu de prélèvement

ARRETE 30/12/2022

limites qualité 

eau brute

limites et références 

qualité eau distribuée

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000046849403
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000046849403
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000046849403
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v. Modèle hydrogéologique conceptuel 

A partir de lôensemble des donn®es pr®sent®es pr®c®demment, un mod¯le hydrog®ologique 
conceptuel de la carrière et de ses alentours a été établi. Ce modèle est présenté sur lôIllustration 
41 et concerne une coupe géologique A-B globalement SO-NE (cf. Illustration 35).  

Selon une telle coupe, le secteur de la carrière semble compartimenté en 2 ensembles : un 
ensemble SO et un ensemble NE.   

Lôensemble SO concerne les granites. Ces derniers sont alt®r®s sur au moins 12 m dô®paisseur. 
Cette altération est probablement fortement argileuse et pourrait sôapprofondir ¨ lôest, au niveau 
de la fosse de la carrière, probablement en relation avec la pr®sence dôune faille. Lôaquif¯re du 
socle est probablement semi-captif. Le niveau piézométrique suit globalement la topographie, 
mais il reste difficile à déterminer.  

Lôensemble NE concerne les formations sédimentaires paléozoïques. Les grès et quartzites 
ordoviciens sont peu altérés et présentent un débit contrôlé par la stratification (S0) et une 
schistosité de fracture (S1) (cf. ci-avant). Lôaquif¯re est libre et les sens de circulation de lôeau 
sont probablement pour partie contrôlés par ces structures géologiques. La limite entre les deux 
compartiments est probablement soulignée par un contraste de perméabilité, plus forte dans les 
formations sédimentaires que dans les granites alt®r®s. Lôinfiltration de lôeau de la fosse semble 
donc limitée au SO, mais elle est probablement importante au NE, en période de basses eaux.   

Le niveau dôeau dans la carri¯re est situ® ¨ la cote + 250 m (NGF) et il est possible quôen p®riode 
de basses eaux, lôaquif¯re soit aliment® par la carri¯re (pi®zom¯tre du point MM004, sec lors de 
la visite).  

En lôabsence de suivi pi®zom®trique, la relation hydraulique entre les deux aquif¯res nôest pas 
connue.
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Illustration 41 : Coupe hydrogéologique (A-B ; cf. Illustration 35) conceptuel préliminaire des alentours de la carrière de Berrien.  

Le lecteur prendra soin de noter lôexag®ration verticale de cette coupe. Cette exag®ration est rendue nécessaire par les très faibles reliefs de la zone 
étudiée. 
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d) Environnement local 

Lôancienne carri¯re est implant®e dans un secteur à dominante agricole et forestière mais en 
limite du bourg de Berrien. 

Un site BASIAS est recensé au niveau de la carrière, en lien avec lôexploitation des kaolins 
(BRE29000948 - Illustration 42) : Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.), utilisation de sources 
radioactives et stockage de substances radioactives (solides, liquides ou gazeuses). La fiche 
BASIAS est peu d®taill®e. Des pr®cisions seront ¨ rechercher aupr¯s dôIMERYS. Le traitement 
du kaolin dans lôusine situ®e au nord-est de la carrière a pu générer des pollutions (utilisation 
dôacide sulfurique concentr® notamment). 

 

Illustration 42 : Installations classées et sites BASIAS à proximité de la carrière de Berrien (Géorisques) 

Les autres sites BASIAS et installations classées recensés à proximité ne sont pas situés en 
amont de la carrière. 

La fosse nord constitue une zone humide, avec la mise en place probable dôun ®cosyst¯me 
particulier. Il faut noter quôen cas de pompage dans la fosse principale, la fosse nord risque de 
sôass®cher. 

La carrière de Berrien est située à proximité de plusieurs sites naturels (Illustration 43) : 

- ZNIEFF de type 2 ï Forêt de Huelgoat (530002093) à 700 m au nord de la carrière ; 

- ZNIEFF de type 1 : 

o Landes et tourbières autour de Croas an Hent Cam (ZNIEFF 530030072) à 2 km 
au nord-ouest de la carrière ; 

o Bois de Lestrezec - La Roche Tanguy (ZNIEFF 530020191) à 850 m au nord ; 

- Zone Natura 2000 Directive Habitats : 

o Vallée de l'Aulne (FR5300041) à 1,7 km au nord-est ; 

https://fiches-risques.brgm.fr/georisques/basias-detaillee/BRE2900948
https://fiches-risques.brgm.fr/georisques/basias-detaillee/BRE2900948
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o Monts dôArr®e Centre et est (FR3500013) ¨ 2 km au nord. 

 

Illustration 43 : Localisation des sites naturels (ZNIEFF, Natura 2000) à proximité de la carrière de 
Berrien (GéoBretagne) 

e) Evaluation préliminaire des risques naturels 

Dans le cadre d'une évaluation préliminaire des risques naturels, il faut s'intéresser d'une part 
aux scénarios de référence et à leur probabilit® dôoccurrence ainsi qu'aux diff®rents enjeux. 

Les informations suivantes ne constituent pas une étude des risques naturels présents dans la 
carri¯re mais pointent du doigt, ¨ dire dôexpert, les principaux ®l®ments concernant ces risques ; 
éléments qui devront faire lôobjet dô®tudes compl®mentaires adapt®es dans lôesprit des travaux 
des groupes de travail MEZAP (M®thode dôEvaluation du Zonage de lôAl®a chute de Pierres - 
Collectif (groupe de travail MEZAP, 2021)) et MEZAG (M®thodologie dôEvaluation du Zonage de 
lôAl®a Glissement) - voir chapitre 5.3, et adaptés aux différents enjeux identifiés.  

i. Sc®narios de r®f®rence et probabilit® dôoccurrence 

Au regard des observations géologiques réalisées lors de la visite sur le terrain, il apparaît que la 
carrière peut être concernée : 

- par des chutes de bloc ou de pierre, voire par des éboulements qui semblent inévitables 
au regard de la structure de la roche ;  

- par des glissements de terrain dôampleur variable dont la probabilit® dôoccurrence est 
difficile ¨ ®valuer en lôabsence de mod®lisation ad®quate ou dôune enqu°te historique.  
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Les chutes de pierre et de blocs, voire les éboulements concernent principalement les anciens 
fronts de taille de la partie sud-est de la carrière. Dans une moindre mesure, des pierres ou des 
blocs peuvent aussi être remobilisés depuis les pentes des zones remblayées. 

Les glissements de terrain sont susceptibles de se déclencher au niveau des pentes remblayées. 
La probabilit® dôoccurrence de tels ®v¯nements sera dôautant plus importante que la coh®sion, 
lôangle de frottement ainsi que la masse volumique des mat®riaux de remblais seront faibles. 

Les éléments déclenchants peuvent °tre dôorigine naturelle (pluies et poids des matériaux, 
alternance gel / dégel ou activité sismique, la Bretagne étant classée en aléa faible ï niveau 2, 
dôapr¯s le zonage sismique de la France en vigueur depuis le 1er mai 2011 ï article D. 563-1 du 
code de lôenvironnement) ou anthropique (d®tonation, passage dôengins, vibrations, alternance 
de cycles ennoiements-dénoiements). 

Un point particulier doit être apporté à la digue séparant les deux fosses. En effet, cette digue a 
probablement ®t® confectionn®e sur la base dôune ®tude de stabilit® concernant un ouvrage ¨ 
lôair libre et dans le cadre de lôactivit® de la carri¯re. Les param¯tres g®otechniques de lôouvrage 
sont donc probablement adaptés à de telles conditions. Cependant, dans le cas dôune immersion 
partielle, voire totale de la digue, il est très probable que ces paramètres ne soient plus adaptés 
et il est certain que dans le temps ils évolueront. De ce fait, des glissements dôampleur 
conséquente, successifs ou non, impliquant la digue et les remblais de la fosse nord ne sont pas 
à exclure. De tels glissements, en fonction des volumes engagés, sont susceptibles de modifier 
le volume dôeau dans la carri¯re (comblement progressif de la fosse sud), mais aussi la qualité 
de lôeau (param¯tres physico-chimiques et turbidité en particulier).   

ii. Enjeux 

A la date de rédaction du présent rapport, les enjeux correspondent aux différents employés de 
la mairie (actuel propriétaire du site) ou de la société IMERYS pouvant être amenés à intervenir 
sur le site ainsi quôaux baigneurs qui, régulièrement en période estivale, se baignent sur le site. 

iii. Evaluation du risque 

Au regard du peu de donn®es disponibles concernant lôal®a (intensit® des ph®nom¯nes, 
probabilit® dôoccurrence) et les enjeux (localisation), il est difficile dô®valuer le risque. Cette tâche 
devra °tre faite avant tout utilisation de la carri¯re en tant que stockage dôeau en vue de sa 
r®utilisation pour lôAEP ou pour du soutien dô®tiage.      

 

f) Recommandations principales 

i. Connaissances hydrog®ologiques ¨ acqu®rir pour valider la faisabilit® dôune 
exploitation de la r®serve dôeau 

Dans lôoption dôune exploitation de lôeau issue de la carri¯re, le BRGM recommande de réaliser 
les investigations suivantes : 

1. Correction et validation dôun mod¯le hydrog®ologique (cartographie g®ologique et 
structurale, repérage des sources et des éventuelles lignes de source) sur la base du 
modèle préliminaire présenté en Illustration 41. 
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2. Réalisation et suivi dôau moins 3 pi®zom¯tres (voir emplacements propos®s sur 
lôIllustration 41) afin de comprendre les sens de circulation dôeau dans les diff®rents 
compartiments (granite et formations sédimentaires), avec un suivi journalier ou horaire 
par sonde automatique pendant a minima un an. 
 

3. R®alisation dôun essai de pompage longue dur®e dans les pi®zom¯tres situés de part et 
dôautre de la fosse afin dô®valuer la transmissivit® des terrains et les capacit®s de 
renouvellement naturel de lôeau de la carri¯re. 
 

4. Mise en place dôun suivi du d®bit du trop-plein de la fosse et réalisation de jaugeages des 
cours dôeau alentours. 
 

5. Evaluer la pertinence de la r®alisation dôun tra­age depuis la zone dôalimentation 
supposée de la fosse. 

ii. Risques naturels 

Les scénarios de référence identifiés sur le site de Berrien étant des chutes de pierres ou de 
blocs, dans le cas dôune installation pour lôexploitation de lôeau, il sera n®cessaire : 

- de préciser les scénarios de références ainsi que leur intensité et leur probabilité 
dôoccurrence ; 

- dô®tablir une cartographie de lôal®a pour chacun de ces sc®narios dans lôesprit des travaux 
du groupe MEZAP (Collectif (groupe de travail MEZAP), 2021 - voir chapitre 5.3) adaptés 
aux différents enjeux identifiés.  

Le positionnement des installations pour une éventuelle exploitation du site devra alors être 
coh®rent avec les cartes ®tablies ¨ lôissue de ce travail, côest-à-dire dans les zones ou lôal®a est 
nul à très faible.  

 

g) Synthèse des concertations locales menées par le Conseil départemental du Finistère 
 
Après consultation (voir Annexe 3), les acteurs locaux souhaiteraient que la carrière Ménez Molve 
de la commune de Berrien soit valorisée pour la production dôeau potable : 

- En utilisant les structures AEP des communes voisines (par exemple, lôusine de Huelgoat 
située à environ 6 km mais qui serait à mettre à niveau) ; 

- Ou en implantant une usine de traitement des eaux directement sur site. 
 
Par ailleurs, la carrière étant située dans le PPC du captage AEP de Reuniou, la mise à jour de 
celui-ci devra être envisagée. 
 
Il est également propos® dôutiliser le plan dôeau de la carrière pour un usage DFCI (Défense de 
la Forêt Contre les Incendies) au vu des feux tr¯s importants ayant impact® les monts dôArr®e 
lors de la sécheresse estivale de 2022. Ce plan dôeau pourrait constituer une r®serve utile pour 
cette partie des Monts dôArr®e et servir dôalternative éventuelle à des prélèvements réalisés au 
sein du réservoir St-Michel ¨ Brennilis, dont la vocation de soutien dô®tiage et dôAEP est 
stratégique. Il serait alors conseillé de matérialiser une zone de pompage spécifique éloignée de 
la zone de pr®l¯vement pour lôAEP et de pr®voir des ®quipements de gestion dô®ventuelles 
contaminations accidentelles (kits anti-pollution). Par contre, lôusage de la fosse de d®cantation 
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à des fins DFCI doit être évité ou étudié au regard des risques de contamination des sols 
incendiés (métaux en particulier). 
 
Enfin, les élus du territoire souhaiteraient aussi valoriser le site sur le plan paysager et y installer 
des sentiers de randonnées pédagogiques.  
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4.3.2. LAZ ï Le Plessis  

Une visite du site a été réalisée le 21/06/2022 par le BRGM et le Conseil Départemental du 
Finistère. 

a) Description et localisation 

La carrière du Plessis à Laz est située sur une crête topographique des Montagnes Noires, à 
1,5 km au sud-est du bourg (Illustration 45). Elle se situe ¨ lôamont du bassin versant de lôOdet, 
¨ proximit® de la ligne de partage des eaux avec le bassin de lôAulne (au nord). 

Il sôagit dôune ancienne carri¯re de Gr¯s armoricains valorisés en granulats, exploitée par la 
Soci®t® des Carri¯res Bretonnes jusquôen 2010 (arrêté de cessation en 2013  - Illustration 44). 

   

Illustration 44 : Tableau descriptif de la carrière de Laz et localisation sur fond OpenStreetMap 

 

Illustration 45 : Localisation de la carrière de Laz sur fond IGN 1/25 000 

Activité  Arrêt

Date fin d'exploitation 2010

Exploitant Société des Carrières Bretonnes

Matériau exploité Grès armoricain

Etat actuel 2 fosses en eau

Valorisation actuelle Projet centrale photovoltaïque

Volume d'eau estimé 245 000 m3
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Illustration 46 : Localisation de la carrière de Laz (BD ORTHO IGN ï date de la prise de vue : 
14/06/2021) 

 

Illustration 47 : Vue de la fosse ouest de la carrière de Laz (BRGM, 2022) 
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Illustration 48 : Vue de la fosse est de la carrière de Laz (BRGM, 2022) 

Le site est constitué de deux anciennes fosses en eau (ouest - Illustration 47 et est - Illustration 
48), comme pr®vu dans lôarr°t® pr®fectoral du 27 juillet 2012 portant modification des conditions 
de remise en état du site de la carrière du Plessis à Laz qui indique que « les deux excavations 
r®sultantes seront r®am®nag®es en plan dôeau è. Les deux fosses, distantes dôune soixantaine 
de mètres, sont situées à des altitudes différentes : la fosse ouest est plus basse que la fosse 
est. Le plan dôeau ouest se situerait ¨ une altitude de + 184 m et le plan dôeau est ¨ + 217 m 
dôapr¯s le profil altimétrique Géoportail (Illustration 49). 

Le r®am®nagement du site pr®voit ®galement lôinstallation dôune centrale photovoltaïque sur les 
hauteurs de la zone en dehors des fosses (en cours de mise en place). Cet usage nôapparait pas 
incompatible avec une valorisation des plans dôeau pour lôeau potable. 

Une ancienne fosse remblayée est également présente à lôouest du site. 

Aucun rapport dô®tude nôest disponible sur ce site. 
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Illustration 49 : Profil altimétrique ouest-est (Géoportail) de la carrière de Laz 

 

b) Géologie 

Dôun point de vue g®ologique (Illustration 51), la carrière du Plessis est ouverte dans la Formation 
des Grès armoricains dont elle occupe la partie centrale. Dans ce secteur, cette formation forme 
une bande de quelques centaines de mètres de large grossièrement axée E-O. Elle est limitée 
au nord par les schistes, ampélites et grès des Groupes de Kerguillé et de Guernanic (Chantraine 
et al. 2003) et au sud avec les conglomérats gréso-pélitiques de la Formation du Cap-de-la-
Chèvre ; formation avec laquelle, elle est en contact anormal (i.e., faille). Dôun point de vue 
tectonique, le secteur est recoupé par de nombreuses failles décrochantes décalant les 
différentes unités géologiques sur plusieurs dizaines à centaines de mètres. Un stéréogramme 
de lôorientation des diff®rentes failles pr®sentes dans un rayon dôenviron 5 km autour de la carri¯re 
a été réalisé9. Les r®sultats sont pr®sent®s sur lôIllustration 51. Ils montrent que les failles 
cartographiées aux alentours de la carrière sont dôorientation et de dimension tr¯s variables. 

Sur le terrain, la complexité structurale mise en évidence sur la carte géologique se ressent bien 
dans la carrière.  

Au niveau de la fosse ouest, la roche apparait fortement fracturée. Elle présente une stratification 
(S0) tr¯s redress®e et, par endroit, l®g¯rement pliss®e, mais dont lôidentification est rendue 
complexe par la pr®sence dôune schistosit® de fracture subverticale (S1) omnipr®sente et 
associ®e ¨ une faille dôorientation N170 (Illustration 50 a). Le cîur de cette faille est bien visible 
au niveau du front de taille sud de cette fosse (point dôobservation LAZ001 ; Illustration 50 b) où 
lôancien front de taille se caract®rise par de nombreux blocs structur®s dans une matrice plus ou 
moins arénisée/broyée. Le d®bit de la roche est ainsi contr¹l® par les plans dôintersections de S0 
et de S1. Le volume des blocs r®sultant de ces plans dôintersection est tr¯s h®t®rog¯ne et 

                                                
9 Ce st®r®ogramme a ®t® calcul® en utilisant lôoutil ç Orientation Analysis Tool for Arcgis 10.3 » sur la base 
des fichiers vecteurs polylignes de la carte géologique harmonisée à 1/50 000e du Finistère. Le calcul a 
consid®r® lôazimut moyen des diff®rents segments des polylignes et les r®sultats ont ®t® pond®r®s par la 
longueur de la ligne (cf. https://is.muni.cz/www/lenka.koc/OATools_Guide.pdf).   
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globalement inférieur à 1 m3. Ces blocs alimentent de nombreuses chutes ainsi que des 
éboulements de volume variable pouvant, pour ceux identifiés, atteindre quelques mètres cubes. 
La limite nord de cette fosse est une falaise relativement haute qui correspond la surface dôun 
plan de stratification S0. 

La fosse est apparaît moins intensément fracturée que la fosse ouest. La stratification S0 y est 
bien marquée, en particulier au niveau des fronts de taille est qui sont globalement 
perpendiculaires à la S0 (Illustration 50 c). De même, la limite nord de cette fosse correspond à 
une surface de stratification S0 (Illustration 50 d).    

 

Illustration 50 : (a) Photographie de la zone dôinfluence de la faille ¨ lôest de celle-ci, montrant la 
schistosit® de fracture S1 affectant la roche. (b) Photographie du cîur de la faille visible au niveau du 

front de taille sud de la fosse ouest. (c) Photographie des fronts de taille est montrant la stratification S0. 
(d) Photographie dôensemble de la fosse est (BRGM, 2022).   

Selon lôancien exploitant de la carri¯re, la pr®sence dôune faille dôorientation similaire ¨ celle 
identifiée au niveau de la fosse ouest constituerait la limite entre les deux fosses. De plus, les 
secteurs situ®s ¨ lôest de la fosse orientale seraient tr¯s argileux et pourraient aussi correspondre 
¨ une zone de faille dôorientation comparable aux failles pr®c®demment décrites. La présence de 
ces secteurs aurait fortement contraint la poursuite de lôactivit® de la carri¯re.  
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Illustration 51 : Extrait de la carte géologique 1/50 000e harmonis®e du Finist¯re (dôapr¯s Cagnard, 2008).  Fond topographique : IGN SCAN25.
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c) Hydrogéologie 

i. Réserve en eau 

Le site est constitué de 2 fosses indépendantes (est et ouest). 

Dôapr¯s le représentant des propriétaires du site (communication orale avec le CD 29 le 
01/06/2022), trois paliers de 10 m chacun seraient actuellement sous lôeau. Il nôexiste pas de levé 
topographique des fosses avant remplissage, le plan topographique le plus ancien date de 2004 
(Illustration 52). Le représentant des propriétaires estime que le volume dôeau mobilisable serait 
dôenviron 800 000 m3. Ce volume semble largement surestimé. 

Dôapr¯s le propri®taire du site, le d®bit dôexhaure pendant lôexploitation ®tait de 200 m3/h pendant 
2 h à 3 h par jour (soit 219 000 m3/an maximum). 

Le point le plus bas bordant la fosse ouest se trouve ¨ lôouest de cette fosse : le niveau dôeau 
actuel dans le plan dôeau est donc à son maximum. Une ouverture de 15 m de large serait à 
fermer pour pouvoir augmenter le volume de stockage dans cette fosse. Compte-tenu des 
dimensions n®cessaires pour lôouvrage ¨ mettre en place, de la géologie perméable et fracturée 
et de la pr®sence de r®surgence ¨ lôest de la fosse ne garantissant pas une augmentation du 
niveau dans le plan dôeau en cas de fermeture de la fosse, ce sc®nario ne parait pas pertinent. 

Au niveau de la fosse est, le niveau actuel du plan dôeau est ®galement ¨ son maximum 
(topographie limitante côté ouest). 

 

Illustration 52 : Plan topographique de la carrière de Laz (2004, Société des Carrières Bretonnes) 
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Lôalimentation en eau de la carri¯re se fait : 

- par les précipitations directes sur lôimpluvium de la carrière (surface estimée à 11,2 ha) : 
en considérant une pluie efficace annuelle de 752 mm sur le secteur (moyennes 1946-
2011, Minist¯re de lôEnvironnement, 2005), lôalimentation directe par les pluies est 
estimée à 84 200 m3/an ; 
 

- par les eaux souterraines : ce mode dôalimentation est av®r® par la pr®sence dôexhaure 
pendant lôexploitation. Les volumes en jeu et le pourcentage de contribution des eaux 
souterraines est difficile ¨ ®valuer en lôabsence de donn®es fiables sur le volume des 
fosses. En considérant un volume global de 245 000 m3 et un remplissage de la carrière 
par les pluies depuis 12 ans (arr°t de lôexploitation en 2010), soit plus dôun million de m3 
de pluie, il apparaît que la carrière est en lien étroit avec les eaux souterraines du secteur. 
Il semble quôune partie de lôeau infiltr®e au droit de la carri¯re soit ®vacu®e hors de la 
carri¯re et alimente le cours dôeau situ® plus ¨ lôouest (voir Illustration 57). 

En comparant les orthophotographies acquises par lôIGN sur le d®partement du Finistère pour 
les périodes 2000-2005, 2006-2010 et 2021 (Illustration 54), on sôaperçoit que les deux fosses 
présentent un niveau dôeau comparable à celui de 2021 (+ 217 m NGF pour la fosse est et + 
184 m NGF pour la fosse ouest) au plus tôt en 2006. Les photographies aériennes de la période 
2000-2005 montrent des fosses partiellement noyées dont le fond est visible. Dôapr¯s le plan 
topographique de 2004, les fosses r®sultent de lôexploitation selon 3 banquettes de 10 m de 
hauteur.  

- Volume de la fosse orientale : 

Sur la photographie du front de taille est de la fosse orientale (Illustration 50 c), le premier ainsi 
que la moitié du second front de taille sont hors dôeau. Aussi, consid®rant des fronts de taille de 
10 m, le fond de fosse doit se trouver à environ 15 m sous le niveau dôeau. Une telle profondeur 
semble cohérente avec les photographies aériennes prises entre 2000 et 2005 (Illustration 54 a). 

Sur cette base et considérant un niveau dôeau à une altitude de + 217 m NGF et un fond de fosse 
horizontal à une altitude de + 202 m NGF10, un fond de fosse théorique a été créé afin de pouvoir 
estimer un volume dôeau. Un MNT a ®t® cr®® (Illustration 53 b) en utilisant la méthode des voisins 
naturels ¨ partir dôun fichier de points représentant 6 altitudes différentes (+ 217 m, + 214 m, + 
211 m, + 208 m, + 205 m et + 202 m NGF). Les points ont été positionnés manuellement afin 
dôobtenir une topographie plausible du fond des fosses (Illustration 53 a). Il existe donc une erreur 
assez forte du calcul du volume qui résulte de cette modélisation théorique. Pour la fosse est, le 
volume dôeau calcul® est dôenviron 120 000 m3. 

En plus de ce premier calcul, une estimation du volume a été réalisée en prenant en compte 
lôhypoth¯se11 dôune cl¹ture de lôouverture situ®e ¨ lôouest de la fosse orientale et pour une surface 
dôeau situ®e ¨ la cote topographique + 230 m NGF (Illustration 55). Le volume total dans ce cas-là 
et pour le mod¯le th®orique de fond de fosse d®fini pr®c®demment est de lôordre de 330 000 m3.  

 

                                                
10 Le plan topographique de 2004 indique un fond de fosse à + 199,43 m NGF, sur une surface très réduite, 
ce qui repr®sente un volume dôeau assez faible et difficilement mobilisable, non pris en compte pour cette 
modélisation. Ce petit gradin le plus profond nôa plus ®t® exploit® apr¯s 2005 et est rest® en eau. 
11 Il est ¨ noter que cette hypoth¯se reste malgr® tout peu r®aliste dôun point de vue ®conomique et quôil 
nôest pas garanti que le niveau dôeau dans la carri¯re augmente en cas de mise en place dôun ouvrage dôart 
pour clôturer la fosse est.  
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- Volume de la fosse occidentale : 

Pour la fosse ouest, le deuxi¯me front de taille affleure hors de lôeau sur environ 2 m et, 
considérant une banquette de 10 m, il est donc immergé sur 8 m. Aussi, le fond de fosse doit se 
trouver ¨ environ 18 m sous le niveau dôeau, soit ¨ une altitude dôenviron + 166 m NGF. La même 
modélisation que pour la fosse orientale a été réalisée (Illustration 53 c et d). Le volume calculé 
est de lôordre de 125 000 m3. 

La partie ouest de la carri¯re ®tant tr¯s ouverte, il ne semble pas pertinent dôeffectuer un calcul 
du volume dôeau disponible pour une cote altimétrique supérieure à + 184 m NGF.  

 

Illustration 53 : (a) Points cotés positionnés manuellement afin de créer un MNT du fond de la fosse est 
de la carrière de Laz. (b) Mod¯le num®rique de terrain issu de lôinterpolation par la m®thode des voisins 
naturels appliquée sur les points cot®s de lôillustration a. (c) Points cotés positionnés manuellement afin 

de créer un MNT du fond de la fosse ouest de la carrière de Laz. (d) Modèle numérique de terrain issu de 
lôinterpolation par la m®thode des voisins naturels appliqu®e sur les points cot®s de lôillustration c. 

 



Valorisation des carri¯res du Finist¯re ¨ des fins dôexploitation en eau potable 

BRGM/RP-72362-FR ï Rapport final V1 ï 28 février 2023  88 

 

Illustration 54 : (a) Photographies aériennes couvrant la carrière de Laz : (a) entre 2000 et 2005 montrant 
les deux fosses très légèrement remplies 

(source : https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes-2000-2005) ; (b) entre 2006 et 
2010 montrant un niveau de remplissage comparable au niveau actuel 

(https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes-2006-2010) ; (c) en 2021 
(https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes)  

https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes-2000-2005
https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes-2006-2010
https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/photographies-aeriennes
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Illustration 55 : Carte sch®matisant lôhypoth¯se dôune cl¹ture par barrage (en rouge) de lôouverture situ®e 
¨ lôouest de la fosse orientale et un niveau dôeau ¨ la cote + 230 m NGF. Le fond cartographique est issu 

des données RGE ALTI 5 m (IGN ©) traitées par ombrage (azimut 315, angle 45°). Les lignes bleues 
représentent les isolignes topographiques au pas de 5 m.    

ii. Suivi piézométrique 

Il nôexiste aucun suivi pi®zom®trique sur le site. 

 

iii. Qualit® de lôeau du site 

Les seules analyses de la qualit® de lôeau disponibles sur ce site ont ®t® r®alis®es pendant lô®t® 
2022, lors de la visite de site du 21/06/2022 et suite à un prélèvement effectué par LABOCEA le 
11/08/2022 pour le CD 29 (Illustration 56). 

Le pH, la conductivité et les teneurs en sulfates indiquent une absence de drainage acide. On 
note lôabsence de nitrates et de produits phytosanitaires mais la pr®sence dôarsenic à une 
concentration de 6,3 Õg/L, inf®rieure ¨ la limite de qualit® pour les eaux distribu®es de lôarr°t® du 
30 décembre 2022. 

La qualit® de lôeau est approchante pour les 2 fosses. 
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Illustration 56 : Analyses de la qualit® de lôeau ï Carrière du Plessis ï Laz 

Une source a été observée sur le chemin conduisant à la fosse ouest, à 100 m ¨ lôouest de la 
fosse, approximativement ¨ la m°me altitude que le plan dôeau. Il sôagit probablement dôune 
r®surgence aliment®e par le plan dôeau.  Les mesures in situ effectuées au niveau de cette source 
sont les suivantes : 

- pH : 5,7 
- Température : 14,7 °C 
- Conductivité : 99 µS/cm 
- Oxygène dissous : 1 mg/L 
- Turbidité : 2,91 NTU 

Le ruisseau formé par cette source rejoint le ruisseau venant du nord du site. 

Dôapr¯s le propri®taire du site, le pH a été beaucoup plus faible en fond de fosse en fin 
dôexploitation, au moment de lôextraction du dernier front (pH 4), et a n®cessit® de remplacer tout 
lô®quipement de pompage par du mat®riel en inox. Un ph®nom¯ne de drainage acide a 
probablement eu lieu en fin dôexploitation. Il est possible que le pH se soit stabilis® apr¯s la mise 
en eau de la fosse ou bien que le plan dôeau soit stratifi®, avec des eaux plus acides en 
profondeur. Ces éléments sont à garder en mémoire en cas de mise en place dôun pompage dans 
les fosses, pour éviter de réactiver le drainage acide en cas de dénoyage dôun niveau sulfur®. 

BRGM BRGM CD 29

fosse ouest fosse est fosse ouest

Paramètre Unité 21/06/2022 21/06/2022 11/08/2022

pH 6.2 6.8 7

Température °C 23.6 22.3 24.9

Conductivité à 25 °C µS/cm 66 65 68

Oxygène dissous mg/L 8.97 9.96

Turbidité NTU 1.85 2.66

MES mg/L 3

DCO mg O2 12

DBO5 mg O2 < 0.5

Nitrates mg/L < 0.5

Chlorures mg/L 13

Sulfates mg/L 1.3

As µg/L 6.3

Fe µg/L 12

Mn µg/L 5.5

Pb µg/L < 0.4

Cu µg/L < 1

Zn µg/L < 10

F- mg/L < 0.05

Hg µg/L < 0.03

CN µg/L < 5

Indice hydrocarbure (C10-C40) mg/L < 0.01

Phytosanitaires µg/L < 0.02

Lieu de prélèvement
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Illustration 57 : Circuit de lôeau théorique dans la carrière du Plessis à Laz (fond BD ORTHO IGN et carte 
IGN 1/25 000) 

iv. Modèle hydrogéologique conceptuel 

Dôun point de vue hydrog®ologique, les environs de la carri¯re de Laz r®pondent ¨ un mod¯le 
relativement simple dôaquif¯re de socle libre. Avant lôouverture des fosses, le niveau 
piézométrique devait globalement suivre la topographie et affleurer à différentes altitudes en 
fonction de la période (hautes eaux vs étiage). La présence des différentes failles, dans la mesure 
où elles augmenteraient la porosité de la roche, pourrait avoir une influence sur le niveau 
piézométrique, peut-être en le rabattant l®g¯rement sous la forme dôun c¹ne. De la m°me 
mani¯re, lôouverture des diff®rentes fosses provoque un rabattement abrupt du niveau 
piézométrique. La diff®rence de niveau des plans dôeau des fosses orientales et occidentales 
semble constituer le moteur de lô®coulement (gradient hydraulique - Illustration 58). 
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Illustration 58 : Coupe hydrogéologique (A-B ; cf. Illustration 51) conceptuelle de la carrière de Laz. 

Les fonds de fosses correspondent aux surfaces prises en compte dans les modèles théoriques détaillés 
précédemment. Les segments de lignes discontinus bleus représentent un niveau piézométrique 

conceptuel du secteur. Le lecteur prendra soin de noter lôexag®ration verticale de cette coupe. Cette 
exagération est rendue nécessaire par les très faibles reliefs de la zone étudiée. 

 

d) Environnement local 

Lôancienne carrière est implantée dans une zone boisée. 

Un dépôt de liquides inflammables est présent dans le périmètre de la carrière (site BASIAS 
BRE2903182 - Illustration 59). Aucun autre site BASIAS, ni aucune installation class®e nôest 
présente dans un rayon de 500 m autour du site ou en amont hydraulique. 

 

Illustration 59 : Installation classée et site BASIAS à proximité de la carrière de Laz (Géorisques) 

En lien avec le projet dôinstallation de panneaux photovoltaïques envisagé dans le cadre du 
réaménagement de la carrière, un avis de lôANSES de 2011 indique, que sur les sites 
dôimplantation de centrales photovoltaïques, « lôincendie des ®quipements électriques peut 

? 
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conduire à la formation de sous-produits de combustion mal connus ». Il existe donc un risque 
faible de relargage de substances indésirables en cas d'incendie sur les futurs panneaux 
photovoltaïques qui seront installés aux abords de la carrière.  

Par ailleurs, des faucons pèlerins et des grands corbeaux ont été observés sur le site. 

La carrière de Laz est située à proximité de plusieurs sites naturels (Illustration 60) : 

- ZNIEFF de type 1 - Montagne de Laz (ZNIEFF 530020113), incluant la carrière ; 

- Zone Natura 2000 Directive Habitats - Vallée de l'Aulne (FR5300041) à 1,7 km au nord 
de la carrière. 

 

Illustration 60 : Localisation des sites naturels (ZNIEFF, Natura 2000) à proximité de la carrière de Laz 
(GéoBretagne) 

 

e) Evaluation préliminaire des risques naturels 

i. Sc®narios de r®f®rence et probabilit® dôoccurrence 

Compte tenu de la nature de front de taille et du débit résultant du croisement des plans de 
stratification (S0) et de schistosité (S1), les mouvements de terrain de référence pour ce secteur 
sont des chutes de pierre et des chutes de bloc dont les volumes sont compris entre quelques 
centaines de litres et quelques m3. Il est ¨ noter que la probabilit® dôoccurrence de ce type de 
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phénomènes est probablement plus importante au niveau des fronts de taille affectés par la zone 
de dommage des failles et dont le plan correspond au plan de stratification.   

Les éléments déclenchants peuvent °tre dôorigine naturelle (pluies et poids des mat®riaux, 
alternance gel / dégel ou activité sismique, la Bretagne étant classée en aléa faible ï niveau 2, 
dôapr¯s le zonage sismique de la France en vigueur depuis le 1er mai 2011 ï article D. 563-1 du 
code de lôenvironnement) ou anthropique (d®tonation, passage dôengins, vibrations, alternance 
de cycles ennoiements-dénoiements). 

ii. Enjeux 

Il nôexiste, ¨ la date de r®daction du pr®sent rapport, pas dôenjeu identifié sur le site de Laz. A 
terme, si une valorisation de ce site pour de lôexploitation dôeau est envisagée (AEP, stockage ou 
soutien dô®tiage), il faudra sôassurer que les enjeux soient positionn®s en dehors des zones 
dôinfluence (i.e., zone de d®part et zone de propagation) des différents scénarios de référence 
considérés. 

iii. Risques 

A ce jour, il nôy a pas de risque identifié puisquôaucun enjeu nôa ®t® recens®. Comme précisé 
pr®c®demment, dans lô®ventualit® dôinstallation dôexploitation de lôeau, il faudra veiller ¨ minimiser 
le risque en positionnant lesdites installations dans les zones dôal®a nul ¨ tr¯s faible qui pourront 
être identifiées (cf. recommandations 4.3.2 f)).  

 

f) Recommandations principales 

i. Connaissances hydrog®ologiques ¨ acqu®rir pour valider la faisabilit® dôune 
exploitation de la r®serve dôeau 

Dans lôoptique dôune exploitation de lôeau issue de la carri¯re, le BRGM recommande de réaliser 
les investigations suivantes : 

1. Mettre en place un suivi piézométrique autour des deux fosses, afin de comprendre le lien 
entre les deux fosses et les sens de circulation dôeau (¨ lôaide de quatre pi®zom¯tres dont 
le positionnement est proposé en Illustration 61), avec un suivi journalier ou horaire par 
sonde automatique pendant a minima un an. 
 

2. Réaliser des analyses de la qualité de lôeau des deux fosses en hautes et basses eaux, 
notamment une analyse complète des métaux et métalloïdes, pour sôassurer de la 
compatibilité avec une potentielle exploitation pour lôeau potable. 
 

3. Réaliser un levé bathymétrique des deux fosses pour estimer plus précisément le volume 
disponible (mais il semble quôil y ait eu peu dô®volution depuis le plan topographique de 
2004). Une estimation plus précise des volumes pourrait a minima être réalisée à partir 
de ce plan. 
 

4. En lôabsence de donn®es pr®cises sur le volume dôexhaure et le volume des fosses, un 
essai de pompage dans le pi®zom¯tre amont permettrait dôestimer la transmissivit® des 
terrains et dôaider à évaluer la capacit® de renouvellement naturel de lôeau de la carri¯re. 
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5. V®rifier lôabsence dôincompatibilit® des usages ®nergie (panneaux photovoltaµques) et eau 
potable et mettre en place des proc®dures permettant dôassurer la cohabitation des deux 
usages. 
 

Les faibles volumes de stockage de la carrière et les risques liés aux différents fronts de taille 
laissent envisager une autre possibilité de mise en valeur du secteur. En effet, à première vue, 
un certain nombre dôindices (failles N150, fracturation intense, r®surgence, stratification S0) 
sôaccordent avec les crit¯res de favorabilit® ayant ®t® utilis®s pour d®finir les Zones 
Potentiellement Productrices (ZPP) dans le cadre du projet ANAFORE (Schroëtter et al., 2020). 
Aussi, au-delà de la seule carrière, la montagne de Laz pourrait faire lôobjet dôinvestigations 
hydrogéologiques dans le but de positionner des forages de reconnaissance afin, le cas échéant, 
dôimplanter des unit®s de captage dôeau souterraine pour lôeau potable.   

 

Illustration 61 : Proposition de secteurs où implanter des piézomètres autour de la carrière 

ii. Risques naturels 

Les scénarios de référence identifiés sur le site de Laz étant des chutes de pierres ou de blocs, 
dans le cas dôune installation pour lôexploitation de lôeau, il sera n®cessaire : 
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- de préciser les scénarios de référence ainsi que leur intensité et leur probabilité 
dôoccurrence ; 

- dô®tablir une cartographie de lôal®a pour chacun de ces sc®narios dans lôesprit des travaux 
du groupe MEZAP (Collectif (groupe de travail MEZAP), 2021 - voir chapitre 5.3), adaptés 
aux différents enjeux identifiés.  

Le positionnement des installations dôexploitation devra alors °tre coh®rent avec les cartes 
®tablies ¨ lôissue de ce travail, côest-à-dire dans les zones ou lôal®a est nul ¨ tr¯s faible.  

 

g) Synthèse des concertations locales menées par le Conseil départemental du Finistère 
 
Après consultation (voir Annexe 3), les acteurs locaux se sont mis dôaccord pour valider un 
principe important : lô®ventuelle valorisation du site pour lôAEP se ferait au profit du bassin versant 
de lôOdet, ce secteur ayant ®t® fortement impact® lors de la s®cheresse de lô®t® 2022. 
 
Par ailleurs, deux solutions dôexploitation privilégiées de la carrière sont fournies par le BRGM et 
le Service de lôEau potable et de lôAssainissement (SEA) du D®partement du Finist¯re : 

- Mettre en place des forages dans le périmètre de la carrière pour exploiter directement 
les eaux souterraines avec une installation de traitement plus légère quôen cas 
dôexploitation des eaux de surface stockées, avec des débits instantanés et donc des 
volumes horaires probablement moins importants ; 

- Et / ou exploiter directement le volume dôeau disponible dans la fosse Est en cas de 
sécheresse importante sur le bassin versant de lôOdet. 

 
Quel que soit le scénario retenu, les élus locaux ont signalé une volonté de conserver la quiétude 
naturelle des lieux et dôorienter son am®nagement vers des dispositifs de pr®servation de la 
biodiversité (réserve) plutôt que des usages touristiques. 
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4.3.3. LOQUEFFRET ï Le Rest  

Une visite du site a été réalisée le 20/06/2022 par le BRGM et le Conseil Départemental du 
Finistère. Le chef de site a été rencontré lors de cette visite. 

a) Description et localisation 

La carrière Le Rest à Loqueffret est un site en activité, exploité par IMERYS, dans le cadre dôun 
arr°t® pr®fectoral valable jusquôen 2032 (Illustration 62). 

La soci®t® exploitante (IMERYS) ne sôest pas encore positionn®e quant ¨ lôexploitation future du 
site, ni la possibilit® dôune demande de renouvellement dôextraction. Au regard de son 
implantation stratégique pour le territoire (bassin versant de lôAulne en tension quantitative pour 
lôeau potable), la carrière peut néanmoins être étudiée dans lôobjectif dôune valorisation du plan 
dôeau en fin dôexploitation (la possibilit® dôune valorisation des eaux dôexhaure dans un premier 
temps pourrait également être étudiée).  

La carrière est située sur une crête topographique (Ménez-Du) surplombant la vall®e de lôEllez. 
Elle est constitu®e dôune fosse dôextraction, maintenue ¨ sec par des pompages dôexhaure 
(Illustration 63 et Illustration 64). 

    

Illustration 62 : Tableau descriptif de la carrière de Loqueffret et localisation sur fond OpenStreetMap 

 

Illustration 63 : Localisation de la carrière de Loqueffret sur fond IGN 1/25 000 

Activité Exploitée

Date fin d'exploitation 2032

Exploitant IMERYS

Matériau exploité Kaolin

Etat actuel Fosse sèche (pompage)

Valorisation actuelle Soutien d'étiage Ellez

Volume d'eau estimé 365 000 m3
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Illustration 64 : Localisation de la carrière de Loqueffret (BD ORTHO IGN ï date de la prise de vue : 
14/06/2021) 

b) Géologie 

Selon la carte géologique à 1/50 000e harmonisée du département du Finistère, la carrière de 
Loqueffret est ouverte dans les grès et schistes du mont Saint-Michel-de-Brasparts qui sont 
apparentés à la Formation du Grès armoricain (Chantraine et al. 2003). Ce point nôest pas 
cohérent avec les observations de terrain réalisées dans le cadre de cette étude, qui ont montré 
la pr®sence dôisalt®rites d®velopp®es ¨ partir de roche granitique. Le mat®riau exploité (Kaolin) 
nôest pas non plus coh®rent avec la carte g®ologique. Il est possible que la carri¯re exploite une 
lentille de granite qui nôait pas été cartographiée, mais il est aussi possible que le contact dessiné 
sur la carte géologique soit en réalité plus au sud. Il nôest pas impossible que ce contact soit 
décalé par une faille, comme côest le cas ¨ lôest et ¨ lôouest de la carri¯re. Le contact entre les 
granites et les grès est interprété comme normal. En revanche, au sud, les grès armoricains sont 
en contact anormal avec les schistes et quartzite de la Formation de Plougastel.  

Dôun point de vue structural, de nombreuses failles ont ®t® cartographi®es aux alentours de la 
carri¯re. Un st®r®ogramme de lôorientation de ces diff®rentes failles présentes dans un rayon 
dôenviron 5 km autour de la carri¯re a ®t® r®alis®12. Les résultats sont présentés sur lôIllustration 
65 et montrent que ces failles prennent trois orientations principales. Les deux orientations les 
plus importantes sont NO-SE et NNO-SSE. La troisième orientation est grossièrement NE-SO. 

                                                
12 Ce st®r®ogramme a ®t® calcul® en utilisant lôoutil ç Orientation Analysis Tool for Arcgis 10.3 » sur la base 
des fichiers vecteurs polylignes de la carte géologique harmonisée à 1/50 000e du Finistère. Le calcul a 
consid®r® lôazimut moyen des diff®rents segments des polylignes et les r®sultats ont ®t® pond®r®s par la 
longueur de la ligne (cf. https://is.muni.cz/www/lenka.koc/OATools_Guide.pdf).   
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Illustration 65 : Extrait de la carte g®ologique 1/50 000 harmonis®e du Finist¯re (dôapr¯s Cagnard, 2008). Fond topographique : IGN SCAN25. 
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Les brèves reconnaissances réalisées sur le terrain ont permis de montrer que la partie sud de 
la carrière était limitée par un front de taille en risbermes taillées dans les grès et quartzites. La 
roche présente un débit en blocs hétérométriques contrôlé pour partie par une probable 
stratification (S0) moyennement inclinée (30-50°) vers le NE. La grande majorité de la carrière 
est ouverte dans les granites tr¯s fortement kaolinis®s dont lôextension nôest pas connue.  

 

Illustration 66 : Photographies de terrain montrant les grès et quartzite ainsi que le granite kaolinisé de la 
carrière de Loqueffret (BRGM, 2022) 
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c) Hydrogéologie 

i. Réserve en eau 

Le site est constitué dôune fosse principale, maintenue ¨ sec pendant lôexploitation par des 
pompages dôexhaure de lôordre de 100 m3/h. Lôeau pomp®e transite par quatre bassins de 
décantation successifs (nommés digue 0, digue 1, digue 2 et digue 3 - Illustration 67). Les eaux 
sont en partie infiltrées dans les bassins de décantation et le surplus est ensuite rejeté dans un 
foss® menant ¨ lôEllez, cours dôeau situ® ¨ 650 m au nord du dernier bassin de d®cantation 
(soutien dô®tiage). Au niveau du dernier bassin, un suivi du débit, du pH et des matières en 
suspension est réalisé en continu. 

Lôarr°t® pr®fectoral pr®voit une remise en ®tat sous forme de plan dôeau. 

Aucun rapport dô®tude nôest disponible sur ce site. 

Le chef de site a indiqué lors de la visite que de gros volumes sont pomp®s notamment lôhiver (le 
niveau est mont® tr¯s vite en fond de fosse lors dôune panne de la pompe pendant lôhiver 2021-
2022) mais que les volumes sont beaucoup plus faibles lô®t®. 

Dôapr¯s les chroniques de d®bit transmises par IMERYS sur la période du 19/02 au 02/03/2021, 
le débit du rejet au niveau du dernier bassin de décantation (digue 3) est en moyenne de 35 m3/h 
sur cette période (hautes eaux), avec un pH entre 5 et 5,5.Après début mars, le 3ème bassin de 
décantation ne déborde plus, ce qui indique que la plus grande partie des eaux sont infiltrées 
dans les bassins. 

Les 3 bassins de d®cantation successifs (digue 1 ¨ 3) ne sont jamais pleins lôhiver, ce qui confirme 
quôune majeure partie de lôeau sôinfiltre au niveau de ces bassins. Le volume des bassins a ®t® 
estimé approximativement lors de la visite : 

- 2 500 à 3 000 m3 pour la digue 1 (profondeur estimée à 2 m) ; 
- 2 000 à 2 500 m3 pour la digue 2 (profondeur estimée à 2 m) ; 
- 2 000 m3 pour la digue 3 (trop-plein à 2,5 m de hauteur) ;  

soit un total compris entre 6 500 m3 et 7 500 m3. 
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Illustration 67 : Circuit de lôeau dôexhaure actuel dans la carrière Le Rest à Loqueffret (fond BD ORTHO 
IGN et carte IGN 1/25 000 - photographies BRGM) 

Aucun suintement nôa ®t® constat® dans les gr¯s lors de la visite. Sur le front ouest, des traces 
de circulation dôeau (oxydation) ont ®t® observ®es. 

Dôapr¯s le lev® topographique r®alis® par IMERYS en mai 2022, lôeau en fond de fosse se trouve 
à une cote de + 241,8 m NGF et à + 260,72 m NGF au niveau de la digue 0. 

Le plan topographique de la carrière daté de mai 2022 a été fourni au BRGM par la société 
IMERYS. Il a servi de base pour déterminer le volume dôeau disponible dans la carrière. Dans un 
premier temps, ce plan a été géoréférencé sur la base des orthophotographies de 2021 de lôIGN 
(Illustration 68 a). Dans un second temps, à partir des lignes topographiques du plan de la 
carrière, des points topographiques (619 au total) ont été fixés (Illustration 68 b). Ces points ont 
été utilisés pour interpoler un modèle numérique de terrain (MNT) de la fosse de la carrière. Ce 
mod¯le est pr®sent® sur lôIllustration 68 (c). Il a été calculé par la méthode des voisins naturels. 
Enfin, une surface dôeau ¨ + 258 m NGF a ®t® fix®e comme altitude maximum du plan dôeau 
possible ¨ la fin de lôexploitation de la carrière (Illustration 68 d). Cette altitude se base sur le fait 
que, dôapr¯s le MNT calcul®, lôisoligne + 258 m NGF est la seule isoligne fermée. En considérant 
ces deux surfaces, le volume dôeau actuellement stockable dans la carrière serait dôenviron 
365 000 m3.   
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Illustration 68 : (a) plan topographique en mai 2022 de la carrière Loqueffret géoréférencé sur la base des 
orthophotographies IGN de 2021. (b) répartition des 619 points topographiques définis pour produire un 
MNT simplifié de la carrière. (c) MNT de la carrière, calculé par la méthode des voisins naturels à partir 
des points topographiques de lôillustration b. (d) surface dôeau fixée à 258 m NGF avec MNT en fond. 

 Lôalimentation en eau de la carrière se fait : 

- par les précipitations directes sur lôimpluvium de la carri¯re (surface estimée à 22 ha) : en 
considérant une pluie efficace annuelle de 867 mm sur le secteur (moyennes 1946-2011, 
Minist¯re de lôEnvironnement, 2005), lôalimentation directe par les pluies est estim®e ¨ 
190 700 m3/an ; 

- par les eaux souterraines : ce mode dôalimentation est av®ré par la pr®sence dôeau en 
fond de fosse, par les traces dôoxydation et par les volumes exhaurés ne pouvant 
sôexpliquer seulement par les pr®cipitations directes.  

Mis ¨ part les pompages dôexhaure actuellement en cours, il nôexiste pas dôexutoire naturel des 
eaux de la carrière. 

Un forage enregistré en BSS est présent sur le site de la carrière (BSS000VHYY). Il sôagit dôun 
forage de 100 m de profondeur réalisé en 2008, ayant recoupé les grès. Il nôa pas ®t® retrouv® 
lors de la visite en juin 2022 mais serait toujours existant et utilisé dôapr¯s le chef de site. 
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ii. Captages dôeau potable 

Les captages dôeau potable de Rusquec se trouvent ¨ environ 1 km ¨ lôest de la carri¯re, entre 
+155 m et +186 m NGF. Il sôagit dôun champ captant comprenant 3 puits : principal (BSSVHYR), 
secondaire (BSSVHYQ) et nouveau (BSS000VHYS). Aucune information nôest disponible en 
BSS sur ces ouvrages (coupe géologique, profondeur). Le puits se trouve à la limite entre les 
Grès armoricains, les Schistes et quartzites de Plougastel et le Granite de Huelgoat. 

Un autre forage dôeau potable de 32 m de profondeur se trouve à 1,6 km au sud-ouest de la 
carrière : forage de la Gare (BSS000VJMP). Il exploite lôaquif¯re des Schistes et quartzites de 
Plougastel. Les analyses bancarisées dans ADES mettent en évidence la présence de fer, 
manganèse, aluminium, bore, nickel et zinc. 

 

Illustration 69 : Localisation des points BSS à proximité de la carrière de Loqueffret 

La carri¯re nôest pas localis®e dans les p®rim¯tres de protection de ces captages. 

iii. Suivi piézométrique 

Il nôexiste pas de suivi pi®zom®trique sur le site de la carri¯re. 

iv. Qualit® de lôeau du site 

Seules des analyses récentes de la qualité de lôeau en fond de fosse sont disponibles sur ce site 
(Illustration 70). La qualit® de lôeau est suivie deux fois par an au niveau des bassins de 
décantation (mai-juin / octobre-novembre ï DCO, fer, aluminium, hydrocarbures totaux, couleur). 
Aucune ®volution notable des param¯tres suivis nôest observ®e entre les diff®rentes campagnes. 

Lors de la visite du site du 20/06/2022, les paramètres suivants ont été mesurés en fond de fosse 
et dans les bassins de décantation (Illustration 71) : pH, température, conductivité, oxygène 
dissous et turbidité (sauf en fond de fosse). 
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La concentration en arsenic mesurée en août 2022 en fond de fosse et celle en aluminium 
mesurée en novembre 2021 (et lors des campagnes précédentes) dans la digue 2 sont 
supérieures aux limites de qualit® des eaux distribu®es fix®es par lôarr°t® du 30 décembre 2022 
(mais inférieures au seuil arsenic eaux brutes). Du fer est également quantifié (140 µg/L) dans la 
digue 2 mais la concentration reste inférieure au seuil pour les eaux brutes (200 µg/L). 

 

Illustration 70 : Analyses de la qualité de lôeau ï Carrière Le Rest ï Loqueffret 
En gras, valeurs supérieures aux limites et références de qualité eau distribuée 

IMERYS BRGM CD 29

digue 2 fosse fosse

Paramètre Unité 25/11/2021 20/06/2022 17/08/2022

pH 5.8 6 җ сΦр Ŝǘ Җ ф

Température °C 17 18.6 25 25

Conductivité à 25 °C µS/cm 54 җ нлл Ŝǘ Җ 1100

Oxygène dissous mg/L 9.3

MES mg/L < 2

DCO mg O2 13.5

Nitrates mg/L 1.1 50 50

Sulfates mg/L 2.3 250 250

Al µg/L 970 200

As µg/L 18 100 10

Fe µg/L 140 15 200

Mn µg/L 11 50

Pb µg/L < 0.4 50 10

Cu µg/L < 1 2 000

Zn µg/L < 10 5 000

Hg µg/L < 0.03 1 1

Hydrocarbures totaux mg/L < 0.03

Phytosanitaires individuelsµg/L < 0.02 2 0.1

Lieu de prélèvement

ARRETE 30/12/2022

limites qualité 

eau brute

limites et références 

qualité eau distribuée
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Illustration 71 : Paramètres physico-chimiques mesurés in situ dans la carrière de Loqueffret et lôEllez le 
20/06/2022 

v. Modèle hydrogéologique conceptuel 

Le modèle hydrogéologique conceptuel pour la carrière de Loqueffret est présenté sur 
lôIllustration 72. Deux coupes hydrogéologiques sont proposées (voir localisation sur lôIllustration 
65). Le niveau piézométrique est probablement globalement parallèle à la topographie. Plusieurs 
failles sont mat®rialis®es sur ces coupes. En lôabsence dôinformation pr®cise sur la nature 
lithologique à proximité de ces failles (i.e., altérites ou non), il nôest pas possible de pr®ciser dans 
quelle mesure ces failles pourraient compartimenter le secteur dôun point de vue 
hydrogéologique. Aussi, le modèle présenté admet une continuité hydrogéologique entre la 
carri¯re et (i) lôEllez, situé au nord de la carrière et (ii) la retenue du Rusquec, situ®e ¨ lôest de la 
carrière. Dans les granites, lôaquif¯re, libre, r®pond probablement ¨ un mod¯le classique 
dôalt®ration stratiforme avec un horizon fissur® transmissif et devenant davantage capacitif au 
niveau des zones dôinfluence des failles. En revanche, dans les unités sédimentaires, lôaquif¯re 
pourrait être plus capacitif du fait de la stratification S0.  
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Illustration 72 : Coupes hydrogéologiques (A-B et C-D ; cf. Illustration 65) conceptuelles de la carrière de Loqueffret. 

Le lecteur prendra soin de noter lôexag®ration verticale de cette coupe. Cette exag®ration est rendue n®cessaire par les très faibles reliefs de la zone 
étudiée.
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d) Environnement local 

La carrière est implantée dans un secteur à dominante agricole. 

Un centre de stockage exploité par Guyot Environnement est présent à 1,3 km au sud-est dans 
lôancienne carri¯re de Saint Herbot (installation classée - Illustration 73), ¨ une altitude dôenviron 
+ 175 m NGF.  

Un site BASIAS se trouve à 1,3 km au nord-ouest de la carrière (BRE2900833 - Illustration 73) : 
il sôagit de lôancienne d®charge de Kergueven, également implantée dans une ancienne carrière, 
¨ une altitude dôenviron + 220 m NGF. 

Ces deux sites se trouvent à des altitudes plus faibles que le fond de fosse actuel de la carrière 
de Loqueffret. 

Des oiseaux nicheurs ont été observés sur le site lors de la visite de juin 2022. 

La carrière de Loqueffret est située à proximité de plusieurs sites naturels (Illustration 74) : 

- Zone Natura 2000 Directive Habitats - Monts dôArr®e Centre et est (FR3500013) incluant 
lôouest de la carri¯re. Il sôagit du plus vaste ensemble de landes atlantiques de France et 
plus grand complexe de tourbières de Bretagne, qui abrite un patrimoine faunistique et 
floristique très important et diversifié ; 

- ZNIEFF de type 1 - Cours moyen de l'Ellez, ruisseaux Roudoudour et Noster et zones 
humides tributaires (ZNIEFF 530020199), à 500 m au nord de la carrière. 

 

Illustration 73 : Installation classée et site BASIAS à proximité de la carrière de Loqueffret (Géorisques) 
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Illustration 74 : Localisation des sites naturels (ZNIEFF, Natura 2000) à proximité de la carrière de 
Loqueffret (GéoBretagne) 

 

e) Evaluation préliminaire des risques naturels 

i. Sc®narios de r®f®rence et probabilit® dôoccurrence 

Compte tenu de la nature du front de taille sud et du débit résultant des plans de stratification 
(S0), les mouvements de terrain de référence pour ce secteur sont des chutes de pierre et des 
chutes de bloc dont les volumes sont compris entre quelques centaines de litres et quelques m3. 
Des petits éboulements de plusieurs mètres cubes voire de plusieurs dizaines de mètres cubes 
ne sont pas non plus exclus. Le fait que les plans de stratifications soient inclinés vers la fosse, 
constitue un paramètre favorisant le déclenchement de chutes de pierre et de bloc ainsi que le 
déclenchement de petits éboulements. Dôune mani¯re g®n®rale, la probabilit® dôoccurrence de 
ces phénomènes apparaît relativement forte, en particulier pendant et après des épisodes 
pluvieux, mais aussi en période hivernal de gel-dégel. 

Par leur nature très argileuse, les granites kaolinisés sont des roches relativement imperméables. 
Aussi, elles sont davantage sujettes ¨ des ph®nom¯nes dô®rosion et de ravinement quô¨ des 
phénomènes de glissement de terrain. Néanmoins, de tels évènements ne sont pas 
complètement exclus et pourraient se produire en particulier au niveau des remblais, mais aussi 
au niveau des fronts de taille fortement inclinés. La probabilit® dôoccurrence de tels ph®nom¯nes 
est difficile à établir, mais elle est liée à la pluviométrie. 

ii. Enjeux 

A la date du présent rapport, les enjeux correspondent aux personnes et aux biens présents dans 
la carrière dans le cadre de son exploitation. La responsabilité quant à la préservation de 
lôint®grit® de ces biens et enjeux rel¯ve de lôexploitant. A terme, si une valorisation de ce site est 
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envisagée pour de lôexploitation dôeau (AEP, stockage ou soutien dô®tiage), il faudra sôassurer 
que les enjeux sont positionnés en dehors des zones dôinfluence (i.e., zone de d®part et zone de 
propagation) des différents scénarios de référence considérés. 

iii. Risques 

Lôappr®ciation des risques encourus pour les biens et les personnes évoluant dans le cadre de 
lôexploitation du kaolin rel¯ve de lôexploitant. Comme pr®cis® pr®c®demment, dans lô®ventualit® 
dôinstallation dôexploitation de lôeau, il faudra veiller ¨ minimiser le risque en positionnant lesdites 
installations dans les zones dôal®a nul ¨ tr¯s faible identifi®es (Cf. recommandations en 4.3.3.f)). 

  

f) Recommandations principales 

i. Connaissances hydrog®ologiques ¨ acqu®rir pour valider la faisabilit® dôune 
exploitation de la r®serve dôeau 

Afin de valider la faisabilit® dôune exploitation de lôeau issue de la carri¯re, le BRGM recommande 
de réaliser les investigations suivantes : 

1. Retrouver la localisation du forage présent sur le site et réaliser un essai de pompage 
longue durée dans ce forage afin de déterminer la transmissivité des terrains, dôévaluer 
les diff®rents types dô®coulement et la capacit® de recharge de la carri¯re. 
 

2. Réaliser un levé topographique en fin dôexploitation. 
 

3. Transformer le forage en piézomètre en fin dôexploitation de la carrière et suivre le niveau 
en continu (pas de temps journalier ou horaire) avec une sonde automatique pendant a 
minima un an. 
 

4. Réaliser trois autres pi®zom¯tres pour mieux comprendre les ®coulements dôeau 
(Illustration 75). 
 

5. Réaliser des analyses chimiques de lôeau de la carri¯re en fond de fosse lô®t®, hors 
p®riode de pr®cipitations (avec notamment lôanalyse de lôensemble des m®taux et 
métalloïdes). 
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Illustration 75 : Proposition de secteurs dôimplantation des trois piézomètres autour de la carrière 

ii. Risques naturels 

Les scénarios de références identifiés sur le site de Loqueffret étant principalement des chutes 
de pierres ou de blocs, voire des petits ®boulements, dans le cas dôune installation pour 
lôexploitation de lôeau, il sera n®cessaire : 

- de préciser les scénarios de référence ainsi que leur intensité et leur probabilité 
dôoccurrence sur la base dôune carte g®ologique repr®sentant lô®tat du site ¨ la fin de 
lôexploitation ; 

- dô®tablir une cartographie de lôal®a pour chacun de ces sc®narios dans lôesprit des travaux 
du groupe MEZAP (Collectif (groupe de travail MEZAP), 2021 - voir chapitre 5.3), adaptés 
aux différents enjeux identifiés.  

Dans une moindre mesure, pour les glissements de terrain, il faudra :  

- préciser les scénarios de référence ainsi que leur intensité et leur probabilité 
dôoccurrence sur la base dôune carte g®ologique repr®sentant lô®tat du site ¨ la fin de 
lôexploitation ; 

- ®tablir une cartographie de lôal®a pour chacun de ces sc®narios en se basant sur les 
recommandations issues des travaux du groupe MEZAG (voir chapitre 5.3). 
 

Le positionnement des installations dôexploitation devra alors °tre coh®rent avec les cartes 
®tablies ¨ lôissue de ce travail, côest-à-dire dans les zones ou lôal®a sera identifié comme étant nul 
à très faible. 



Valorisation des carri¯res du Finist¯re ¨ des fins dôexploitation en eau potable 

BRGM/RP-72362-FR ï Rapport final V1 ï 28 février 2023  113 

g) Synthèse des concertations locales menées par le Conseil départemental du Finistère  
 
Après consultation (voir Annexe 3), les acteurs locaux envisagent aujourdôhui plut¹t la mise en 
place dôun soutien dô®tiage ¨ partir des eaux dôexhaure de la carri¯re vers lôEllez et lôAulne via le 
barrage de Saint-Herbot. Ce dernier, situé à moins de 1 km, est équipé de clapets permettant les 
l©chers dôeau exploit®s pour le soutien dô®tiage dans lôEllez. 
 
Par ailleurs, une fois lôactivit® de la carrière terminée, les élus du territoire souhaiteraient 
également valoriser le site sur le plan paysager et mettre en place des sentiers de randonnées 
raccord®s ¨ ceux existants aujourdôhui comme celui de Huelgoat pour d®sengorger cette 
commune très touristique. Lôid®e serait m°me dôouvrir la randonn®e jusquôau barrage de St-
Herbot dont le parcellaire est privé si un accord avec les propriétaires était trouvé. 
 
Enfin, un usage DFCI pourrait être envisagé comme réserve alternative à des prélèvements dans 
la retenue St-Michel de Brennilis dont la vocation de soutien dô®tiage et AEP est stratégique. 
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4.3.4. SAINT-RENAN ï Pontavennec  

Une visite du site a été réalisée le 22/06/2022 par le BRGM. 

a) Description et localisation 

    

Illustration 76 : Tableau descriptif du lac de Pontavennec à Saint-Renan et localisation sur fond 
OpenStreetMap 

Lôétang de Pontavennec se situe sur la commune de Saint-Renan, en bordure de lôAber Ildut 
(Illustration 77). Il correspond à un ancien gisement alluvionnaire de cassitérite (minerai dô®tain) 
exploité par la Compagnie MInière de Saint-Renan (COMIREN) entre 1960 et 1975. Cette 
exploitation a donné lieu à un chapelet de lacs, dont Pontavennec, situé le plus en amont. 

Lôutilisation de lôeau de lô®tang de Pontavennec pour lôalimentation en eau potable a d®j¨ ®t® 
étudiée dans les années 1990 par le syndicat des Eaux de Kermorvan (Talbo et Paradis, 1993). 

Lô®tang principal a une superficie dôenviron 11 ha et une profondeur moyenne de 5 m à 5,5 m, 
soit environ 550 000 m3. Il existe également deux étangs plus petits et moins profonds (superficie 
dôenviron 3 ha) qui sôy d®versent par surverse, soit un volume total dôenviron 600 000 m3. 

Ces étangs constituent des lieux de promenade et de pêche (notamment carpes et carnassiers), 
avec deux parcours de pêche balisés de 1 570 et 1 810 m inaugurés en 2019. 

 

Illustration 77 : Localisation du lac de Pontavennec à Saint-Renan sur fond IGN 1/25 000 

Activité Arrêt

Date fin d'exploitation vers 1975

Exploitant  /

Matériau exploité Alluvions, cassitérite

Etat actuel En eau

Valorisation actuelle Zone de pêche / promenade

Volume d'eau estimé 550 000 m3
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Illustration 78 : Localisation du lac de Pontavennec à Saint-Renan (BD ORTHO IGN ï date de la prise de 
vue : 13/06/2021) 

 

Illustration 79 : Vue du lac de Pontavennec vers le sud-est (photographie BRGM, 2022) 
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b) Géologie 

Dôun point de vue géologique (Illustration 80), les anciennes mines dô®tain de Pontavennec sont 
ouvertes dans des alluvions fluviatiles, dô©ge holoc¯ne, associées ¨ lôAber Ildut. Ces alluvions 
reposent en discordance sur les granites du massif de Saint-Renan et sont constituées de galets 
de quartz plus ou moins émoussés et de morceaux de granites moins arrondis. Vers le sud, ces 
alluvions sô®largissent et reposent sur des unit®s m®tamorphiques (gneiss et micaschistes ¨ 
staurolite et grenat).  

Dôun point de vue structural, les principales failles identifiées dans un périmètre de 5 km prennent 
une orientation N-NW ï S-SE. Il est à noter que dans ce secteur, la vall®e de lôAber Ildut est 
orientée selon cet axe, elle pourrait ainsi constituer un petit bassin dôeffondrement ou une 
dépression topographique associée à ce système de faille. Dans une moindre mesure, des failles 
orientées N-NE-S-SW ont aussi été identifiées.
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Illustration 80 : Extrait de la carte g®ologique 1/50 000 harmonis®e du Finist¯re (dôapr¯s Cagnard, 2008). Fond topographique : IGN SCAN25. 
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c) Hydrogéologie 

i. Réserve en eau 

Dôapr¯s les donn®es de jaugeage et de qualit® de 1990, lô®tang de Pontavennec ¨ Saint-Renan 
est alimenté pour partie par la nappe souterraine et pour partie (probablement de façon 
pr®pond®rante) par lôinfiltration des eaux de lôAber Ildut dont le cours, canalis®, le surplombe en 
moyenne de 0,7 m (Talbo et Paradis, 1993). Cette contribution de lôAber Ildut nôest pas quantifi®e 
précisément (Illustration 81). 

Comme énoncé dans la description du site (Cf.4.3.4a), lô®tang principal repr®sente un volume 
dôenviron 550 000 m3.  

Il existe une surverse au nord de lô®tang, d®versant le trop-plein de lô®tang dans lôAber Ildut. 
Lô®tang et lôAber Ildut sont donc en ®troite communication. 

Le débit du trop-plein de lô®tang a ®t® mesur® dôoctobre 1990 ¨ f®vrier 1991 par la DDAF : le débit 
ne semblait pas descendre en-dessous de 1 500 m3/j en étiage et dépassait 4 000 m3/j en hautes 
eaux, soit un volume moyen écoulé annuellement de 700 000 m3 à 1 million de m3, ce qui 
correspond à un temps de renouvellement estimé de 0,5 an à 0,8 an. 

 

Illustration 81 : Localisation de la surverse de lô®tang vers lôAber Ildut et sens dô®coulement des eaux 
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Illustration 82 : Surverse de lô®tang (¨ droite) vers lôAber Ildut (¨ gauche ïBRGM, juin 2022) 

ii. Suivi piézométrique 

Six piézomètres, profonds de 9 m ¨ 15 m, ont ®t® r®alis®s en juillet 1992 autour de lô®tang dans 
le granite de Saint-Renan. Dôun point de vue physico-chimique, leurs eaux étaient assez 
semblables ¨ celles de lô®tang mais plus min®ralis®es. Les six piézomètres ne sont pas 
enregistrés en BSS et nôont pas ®t® recherch®s lors de la visite de terrain de juin 2022. 

 

Illustration 83 : Localisation des six pi®zom¯tres autour de lô®tang de Pontavennec (rapport BRGM RR-
36966-FR, 1993) 
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iii. Qualit® de lôeau du site 

Plusieurs analyses de la qualit® de lôeau sont disponibles sur ce site. 

En 1990, lôeau ®tait dôexcellente qualit®, malgr® la pr®sence de nitrates dans la nappe et les eaux 
de surface du bassin versant de lôAber Ildut, fortement agricole (®levage). Talbo, 1993, concluait 
que la bonne qualité des eaux du lac ®tait li®e ¨ des ph®nom¯nes locaux dont la p®rennit® nô®tait 
pas assur®e et que la qualit® devrait se rapprocher ¨ terme de celle de lôAber Ildut. 

En 1990, les eaux de lôAber Ildut et de lô®tang pr®sentaient les mêmes caractéristiques, hormis 
pour le param¯tre nitrates, avec des teneurs plus ®lev®es dans lôAber Ildut.  

Lors de la visite du site du 22/06/2022, les paramètres suivants ont été mesurés dans le lac et 
lôAber Ildut : pH, temp®rature, conductivité, oxygène dissous et turbidité (Illustration 84). Les 
mesures réalisées in situ en 2022 montrent également des similitudes entre le lac et lôAber Ildut, 
mais aussi quelques diff®rences au niveau du pH, plus ®lev® dans lô®tang (Illustration 85). 

 

Illustration 84 : Paramètres physico-chimiques mesurés in situ dans le lac de Pontavennec et lôAber Ildut 
le 22/06/2022 



Valorisation des carri¯res du Finist¯re ¨ des fins dôexploitation en eau potable 

BRGM/RP-72362-FR ï Rapport final V1 ï 28 février 2023  122 

 

Illustration 85 : Mesures in situ r®alis®es en juin 2022 sur lô®tang de Pontavennec et lôAber Ildut 

 

Illustration 86 : Analyses de la qualit® de lôeau ï  Lac de Pontavennec (Saint-Renan) ï août 2022 
Les valeurs en gras sont supérieures à la limite de qualité eau distribuée. 

Le CD 29 a fait r®aliser une analyse plus compl¯te de lôeau du lac en ao¾t 2022 (Illustration 86). 
Lôeau du lac ne contient pas de nitrates. Les concentrations en fer et en sulfates restent faibles 
et sont très inférieurs à la limite de qualité eau distribuée, ce qui ne laisse pas penser à la 
pr®sence dôun ph®nom¯ne de d®nitrification dans le lac, du moins en surface.  

pH
Température 

(°C)

Conductivité 

(µS/cm)

Oxygène 

dissous 

(mg/L)

Turbidité 

(NTU)

Minimum 7.8 20.3 225 9.4 1.22

Maximum 8.5 21.7 228 10.2 3.94

Moyenne 8.1 21 227 9.6 2.25

Minimum 6.5 15.8 286 8.83 6.67

Maximum 7.3 16.6 288 9.16 10.7

Moyenne 6.9 16.2 287 8.97 8.25

Etang

Aber Ildut

CD 29

lac

Paramètre Unité 11/08/2022

pH 9.2 җ сΦр Ŝǘ Җ ф

Température °C 19.6 25 25

Conductivité à 25 °C µS/cm 233 җ нлл Ŝǘ Җ 1100

MES mg/L 3.7

DCO mg O2 13

DBO5 mg O2 0.9

Nitrates mg/L < 0.5 50 50

Chlorures mg/L 30 200 250

Sulfates mg/L 15 250 250

As µg/L 6.8 100 10

Fe µg/L 27 200

Mn µg/L 35 50

Pb µg/L < 0.4 50 10

Cu µg/L < 1 2 000

Zn µg/L < 10 5 000

F- mg/L 0.06 1.5

Hg µg/L < 0.03 1 1

CN µg/L < 5 50 50

Indice hydrocarbure (C10-C40) mg/L 0.01

Acetochlore ESA µg/L 0.045 2 0.9 (valeur indicative)

Alachlore ESA µg/L 0.055 2 0.9 (valeur indicative)

ASDM µg/L 0.02 2 0.1

Metolachlore ESA µg/L 0.38 2 0.9 (valeur indicative)

Metolachlore NOA µg/L 0.025 2 0.9 (valeur indicative)

Metazachlore ESA µg/L 0.065 2 0.9 (valeur indicative)

Autres pesticides individuels µg/L < 0.02 2 0.1

Lieu de prélèvement

ARRETE 30/12/2022

limites qualité 

eau brute

limites et références 

qualité eau distribuée
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Lôancienne carri¯re de Pont-Corff Bodonou, situ®e en amont de lô®tang de Pontavennec, rejetait 
ses eaux dôexhaure (constitu®es dôun m®lange dôeau souterraine et dôinfiltration dôeau de lôAber 
Ildut) dans lôAber Ildut. Il est possible que lôarr°t de cette carri¯re depuis 2018 entraîne une 
modification de la qualit® de lôeau de lôAber Ildut. Talbo et Paradis, 1993, pr®voyaient notamment 
une augmentation des teneurs en nitrates dans le lac de Pontavennec apr¯s lôarr°t de 
lôexploitation des sables et graviers ¨ Pont-Corff ¨ lôamont et un arr°t de la d®nitrification. Ce 
ph®nom¯ne nôa pour lôinstant pas ®t® observ®. 

Lôanalyse dôao¾t 2022 a montr® la quantification dôarsenic (6,8 µg/L) qui reste toutefois inférieure 
¨ la limite de qualit® des eaux destin®es ¨ la consommation humaine fix®e par lôarr°t® du 30 
décembre 2022. Plusieurs métabolites de pesticides ont été quantifiés dans le lac, notamment 
de lôESA-métolachlore (0,38 µg/L), avec une somme de pesticides supérieure à 0,5 µg/L, 
sup®rieure ¨ la limite de qualit® des eaux destin®es ¨ la consommation humaine fix®e par lôarr°t® 
du 30 décembre 2022.  

Il faut noter que lô®tain nôa pas ®t® analys® en ao¾t 2022, or le gisement alluvionnaire était exploité 
pour lô®tain (cassit®rite). 

iv. Eléments hydrogéologiques conceptuels 

Un modèle hydrogéologique conceptuel pour le lac de Pontavennec est proposé sur lôIllustration 
87. Selon ce mod¯le, la surface du lac repr®sente le niveau pi®zom®trique ¨ lôaffleurement dôun 
premier aquifère libre dans les formations sédimentaires. Vers le NE et vers le SO, le modèle 
admet un aquifère libre de socle selon un schéma stratiforme classique (Lachassagne et al. 
2021). La connexion entre les deux aquifères nôest pas connue, mais il apparaît peu probable 
que ces deux aquifères soient indépendants.      

 

Illustration 87 : Coupe hydrogéologique conceptuelle préliminaire du lac de Pontavennec.  

La légende géologique et lôorientation de la coupe sont fournies sur lôIllustration 80.  Le lecteur prendra 
soin de noter lôexag®ration verticale de cette coupe. Cette exagération est rendue nécessaire par les très 

faibles reliefs de la zone étudiée. 

d) Environnement local 

Le lac de Pontavennec se situe en bordure dôune zone industrielle (ZI de Mespaol). La 
compatibilité des différentes activités présentes sur cette zone industrielle serait à vérifier en cas 
de mise en place dôun périmètre de protection au niveau du lac. 

Un site BASIAS se trouve à 600 m au sud du lac, en amont (BRE2903460). Il sôagit dôune 
ancienne décharge sauvage et dôune actuelle casse automobile en activité (Illustration 88). 

Un secteur dôinformation sur les sols est pr®sent ¨ 1 km au sud du lac (SSP000188101). Il sôagit 
dôun ancien chantier de r®cup®ration et de stockage de ferrailles et de carcasses de véhicules, 
susceptible de présenter un risque de pollution des sols et des eaux souterraines, notamment 
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suite au br¾lage de d®chets et ¨ lôinfiltration dôhydrocarbures dans le sol. Selon la fiche InfoSols 
(https://fiches-risques.brgm.fr/georisques/infosols/classification/SSP00018810101), un « arrêté 
du 24 février 2016 ordonne la suppression des installations de récupération et de stockage de 
déchets de métaux et de véhicules hors d'usage ainsi que la remise en état des lieux. L'arrêté 
prescrit entre autres, la réalisation d'un diagnostic environnemental sur le site. Aucune action n'a 
été menée. » 

Le lac de Pontavennec nôest pas situé à proximité de sites naturels (Natura 2000, ZNIEFF). 

 

Illustration 88 : Site BASIAS et secteur dôinformation sur les sols ¨ proximit® du lac de Pontavennec 
(Géorisques) 

e) Scénarios mouvements de terrain de référence, aléas et risques résiduels 

Le site ne pr®sente pas dôoccurrence qui permette de d®finir des sc®narios de r®f®rence en ce 
qui concerne les risques naturels. Cependant, il convient de pr®ciser quôune digue est pr®sente 
entre les deux parties du lac. Sa nature et les raisons de cette construction ne sont pas connues, 
et elle pourrait constituer un enjeu et une zone de départ de glissement de terrain.  

 

f) Recommandations principales 

i. Connaissances hydrog®ologiques ¨ acqu®rir pour valider la faisabilit® dôune 
exploitation de la r®serve dôeau 

Afin de valider la faisabilit® dôune exploitation de lôeau issue de la carri¯re, le BRGM recommande 
de réaliser les investigations suivantes : 

1. Rechercher les six piézomètres de 1992 (Illustration 83) et installer des sondes de suivi 
en continu dans ces ouvrages sôils sont toujours accessibles, afin de mieux comprendre 
les sens dô®coulement et les relations entre la nappe, lô®tang et lôAber Ildut. Le suivi a 
minima dôun piézomètre sur chaque rive (piézomètres 1, 3 et 4 ou 5 ï Illustration 83) est 
recommandé (pas de temps journalier ou horaire) avec une sonde automatique, pendant 
un an. Il serait ®galement int®ressant dôimplanter un pi®zom¯tre entre lô®tang et lôAber 
Ildut, ¨ lôouest de lô®tang. 

https://fiches-risques.brgm.fr/georisques/infosols/classification/SSP00018810101
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2. Réaliser un suivi en continu du débit de la surverse afin dô®valuer le volume alimentant 
lôAber Ildut, a minima sur la même période que le suivi piézométrique décrit 
précédemment. 
 

3. Evaluer lôimpact dôun pr®l¯vement dôeau dans le lac sur le d®bit de lôAber Ildut : il est 
proposé de mettre en place une station de jaugeage sur lôAber Ildut en aval de la surverse 
afin dô®valuer la contribution de la surverse aux d®bits du cours dôeau et en d®duire les 
possibilit®s de diminution dôapport dôeau du lac en cas dôexploitation pour lôAEP. La station 
de jaugeage existante sur lôAber Ildut est situ®e trop en aval (L'Aber Ildut ¨ Br®l¯s et ¨ 
Plouarzel).  
 

4. Analyser la concentration en ®tain dans lôeau du lac (¨ noter quôil nôexiste pas de limite de 
qualité pour les eaux destinées à la consommation humaine pour ce paramètre fixée par 
lôarr°t® du 30 décembre 2022) et des analyses physico-chimiques à différentes 
profondeurs pour v®rifier sôil existe un ph®nom¯ne de stratification. 

Deux possibilit®s dôexploitation pourraient °tre envisag®es sur ce site :  

- soit un prélèvement au niveau de la surverse, qui permettrait de maintenir le niveau actuel 
du lac et les usages associ®s mais qui diminuerait le d®bit de lôAber Ildut (il faudrait alors 
estimer lôimpact du pr®l¯vement sur le cours dôeau, notamment ¨ lô®tiage, et évaluer les 
volumes disponibles pour lôAEP) ; 

- soit un pompage dans le lac, en rejetant une partie de lôeau pomp®e dans lôAber Ildut afin 
de maintenir son d®bit actuel (¨ mesurer), ce qui aurait pour cons®quence dôabaisser le 
niveau dôeau dans le lac et de perturber les usages actuels (pêche). 

Lôam®nagement de la surverse (pr®l¯vement dôune partie du volume) parait plus appropri®e quôun 
pompage direct dans le lac, qui risquerait de remobiliser des sédiments, de modifier les 
paramètres physico-chimiques du lac en mélangeant des eaux de nature différente et de 
perturber la dénitrification. 

En cas de mise en place dôun p®rim¯tre de protection autour dôune prise dôeau alimentant une 
usine de production dôeau potable, il sera n®cessaire de prendre en compte tout le bassin versant 
amont de lôAber Ildut : lôutilisation de ce site comme soutien dô®tiage semble donc plus facile ¨ 
mettre en îuvre quôune valorisation directe en eau potable. 

ii. Risques naturels 

Concernant la digue, il est recommandé de réaliser une étude géotechnique de type G5 afin 
dô®valuer lô®tat de la digue et sa capacit® ¨ subir lôalternance de phases de vidange et de 
remplissage qui pourrait être associée à une exploitation du bassin pour sa ressource en eau.  

 

g) Synthèse des concertations locales menées par le Conseil départemental du Finistère  
 
Après consultation (voir Annexe 3), les acteurs locaux ont remis en cause la faisabilité du projet 
à Pontavennec car la collectivité souhaite valoriser le secteur de Mespaol tout proche avec des 
activités économiques qui pourraient être incompatibles avec les prescriptions dôun éventuel 
périmètre de protection de captage AEP. Les élus du territoire préconisent ainsi plut¹t lôutilisation 
de lô®tang de Poulinoc situ® plus en aval et plus ®loign® des zones dôactivit® de Mespaol. 
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En parallèle, la carrière de Pont-Corff Bodonou à Plouzané-Guilers nôa pas ®t® retenue par le CD 
29 suite ¨ des ®changes avec les ®lus locaux qui portent un projet dôam®nagement ®cologique 
sur ce site dont lôexploitation sôest arr°t®e en 2017 (Lafarge) et dont les fonctionnalités 
écologiques des milieux aménagés ne sont pas compatibles avec un prélèvement AEP dans la 
fosse. De plus, lôancien exploitant a indiqu® que le site avait ®t® utilis® en tant que bassin de 
décantation, ce qui eut pour conséquence la dépose dôun lit important dôargiles en fond de fosse 
pouvant impacter la qualité des eaux et rendre difficile la recharge naturelle hydrogéologique. 

Enfin, les acteurs locaux ont signal® lôint®r°t de la carrière de Kerguillo à Guilers dont les eaux 
dôexhaure pourraient être déversées vers la Penfeld avec un rejet en aval direct de la prise dôeau 
de Kerléguer (scénario réglementairement le plus simple). 
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4.3.5. SAINT-MARTIN-DES-CHAMPS ï Kerolzec  

Une visite du site a été réalisée le 23/06/2022 par le BRGM et le Conseil départemental du 
Finistère en présence du Maire de Morlaix et dôun représentant de Morlaix Communauté (SEA). 

a) Description et localisation 

La carrière de Kerolzec à Saint-Martin-des-Champs est située en crête topographique (ancienne 
butte culminant ¨ 83 m dôaltitude), à 300 m en rive droite de la Pennelé, affluent de la rivière de 
Morlaix (Illustration 90). 

Elle a exploit® jusquôen 2001 les schistes et quartzites de Plougastel (Illustration 89). La hauteur 
des fronts de taille (¨ lôouest, au sud et ¨ lôest du site) est de 15 m à 20 m mais le front de taille 
sud-est atteint 30 m de haut en un seul palier, à la verticale (Illustration 92, Illustration 93 et 
Illustration 94 ï Lemordant, 1992). Un plan dôeau occupe actuellement lôancienne excavation 
(Illustration 95), à une cote de + 50,7 m NGF (+ 50 m dôaprès Géoportail, + 52 m en 2014 et calcul 
ANTEA plus hautes eaux = + 53 m). 

Une installation de stockage des déchets inertes exploitée par Morlaix Communauté se trouve 
dans lôenceinte de la carri¯re de Kerolzec. Il sôagit dôune Installation Class®e pour la Protection 
de lôEnvironnement (arrêté préfectoral n° 05-2018AI du 07 février 2018). 

Le réseau hydrographique nôa pas ®t® modifi® par lôexploitation de la carri¯re. 

    

Illustration 89 : Tableau descriptif de la carrière de Saint-Martin-des-Champs et localisation sur fond 
OpenStreetMap 

Activité Arrêt

Date fin d'exploitation 2001

Exploitant Boderiou ?

Matériau exploité Schiste, quartzite

Etat actuel 1 fosse en eau

Valorisation actuelle Stockage déchets hors fosse

Volume d'eau estimé 125 000 à 210 000 m3



Valorisation des carri¯res du Finist¯re ¨ des fins dôexploitation en eau potable 

BRGM/RP-72362-FR ï Rapport final V1 ï 28 février 2023  128 

 

Illustration 90 : Localisation de la carrière de Saint-Martin-des-Champs sur fond IGN 1/25 000 

 

Illustration 91 : Localisation de la carrière de Saint-Martin-des-Champs (BD ORTHO IGN ï date de la 
prise de vue : 13/06/2021) 
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Illustration 92 : Localisation des prises de vue de 1992 (voir illustrations suivantes ï Lemordant, 1992) 


















































































































































































